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―
―
米
科
学
誌
「
サ
イ
エ
ン
ス
」
に
掲
載
さ

れ
た
胚
性
幹
細
胞
（
Ｅ
Ｓ
細
胞
）
に
関
す
る
論

文
の
捏
造
が
大
事
件
に
な
り
ま
し
た
。

「
代
表
的
な
科
学
誌
で
も
『
意
図
さ
れ
た
』

捏
造
論
文
の
掲
載
を
防
ぐ
こ
と
は
困
難
で
し
ょ

う
。
論
文
は
複
数
の
ピ
ア
・
レ
ビ
ュ
ー
（
同
じ

分
野
の
専
門
家
に
よ
る
評
価
）
を
受
け
ま
す

が
、
実
験
や
裏
付
け
の
デ
ー
タ
は
信
用
性
が
あ

る
と
い
う
前
提
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
論
文
に

あ
る
『
悪
意
』
ま
で
見
抜
く
こ
と
は
至
難
で
す
」

―
―
で
は
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
。

「
科
学
者
の
不
正
に
限
れ
ば
、
論
文
に
虚
偽

が
あ
っ
た
ら
ペ
ナ
ル
テ
ィ
ー
を
与
え
る
第
三
者

機
関
の
設
置
な
ど
の
制
度
も
良
い
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
そ
の
前
に
す
る
こ
と
が
い
く
つ
も
あ

り
ま
す
。
科
学
者
育
成
の
仕
組
み
も
大
事
で

す
。
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
ま
ず
、
大
学
か
ら
教
授
ま
で
同
じ
組
織
で

育
つ
『
純
粋
培
養
』
を
や
め
れ
ば
い
い
の
で

す
。
大
学
、
大
学
院
、
ポ
ス
ド
ク
な
ど
の
そ
れ

ぞ
れ
の
段
階
に
移
る
時
は
、
別
の
所
で
研
究
す

る
『
他
流
試
合
』
に
す
れ
ば
、
い
ろ
い
ろ
な
組

織
の
様
々
な
側
面
が
見
ら
れ
る
。
し
か
も
実
力

が
あ
っ
て
公
正
な
研
究
者
で
は
な
い
と
な
か
な

か
よ
そ
の
大
学
や
研
究
所
か
ら
声
が
か
か
ら
な

い
。
こ
れ
が
『
ピ
ア
（
同
僚
）』
形
成
の
基
本

な
の
で
す
。
自
ず
と
し
っ
か
り
と
し
た
視
野
の

ま
っ
て
く
る
。
公
正
で
、
透
明
性
の
高
い
競
争

的
な
環
境
で
育
っ
た
プ
ロ
の
研
究
者
は
、
よ
り

質
の
高
い
研
究
手
法
を
身
に
つ
け
、
間
違
い
は

少
な
く
な
る
の
で
す
」

―
―
第
三
期
科
学
技
術
基
本
計
画
の
投
資
総

額
が
二
五
兆
円
に
な
り
ま
し
た
。

「
第
一
期
一
七
兆
円
、
第
二
期
二
四
兆
円
が

投
資
さ
れ
、
こ
の
一
〇
年
で
随
分
多
く
の
若
手

研
究
者
は
育
ち
、
研
究
費
は
潤
沢
に
な
り
ま
し

た
。
た
だ
、
こ
の
結
果
を
受
け
て
将
来
何
を
す

る
の
か
、
で
き
る
の
か
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
。

『
学
』
へ
の
期
待
は
高
ま
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
大
学
側
は
積
極
的
な
発
言
や
行
動
を
し
て

い
ま
せ
ん
。
競
争
的
研
究
資
金
は
従
来
の
日
本

の
大
学
の
序
列
を
反
映
し
て
東
大
に
一
極
集
中

し
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
、
従
来
の
シ
ス
テ
ム

の
ま
ま
で
資
金
投
入
を
増
や
せ
ば
、
こ
う
い
う

こ
と
に
な
る
の
は
当
然
で
す
。
さ
ら
に
、
大
学

法
人
化
で
経
済
的
効
率
化
を
急
ぐ
あ
ま
り
、
研

究
費
の
獲
得
や
研
究
評
価
等
の
仕
事
量
が
激
増

し
大
学
人
、
研
究
者
は
疲
れ
き
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
で
は
落
ち
着
い
て
い
い
研
究
が
で
き
る
と

は
思
え
ま
せ
ん
。
そ
れ
に
大
学
が
国
際
的
に
開

か
れ
て
い
ま
せ
ん
。
大
学
院
は
改
善
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
学
部
は
ま
だ
『
鎖
国
』
で
す
。
世
界

の
一
流
大
学
は
世
界
中
の
高
校
生
を
狙
っ
て
活

動
し
て
い
ま
す
。
日
本
の
一
流
大
学
も
こ
う
し

た
国
際
動
向
に
対
応
す
べ
き
で
す
」

―
―
日
本
の
国
力
を
支
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

広
い
プ
ロ
の
研
究
者
が
重
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

り
、
学
界
も
も
っ
と
オ
ー
プ
ン
な
評
価
の
場
に

な
り
ま
す
。
つ
ま
ら
な
い
間
違
い
は
こ
こ
で
指

摘
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
一
方
、
こ
う
し
た
『
混

ざ
る
』
過
程
で
は
、
質
の
高
い
学
生
や
研
究
者

を
育
て
る
教
授
な
ど
は
、
指
導
者
と
し
て
『
ピ

ア
』
に
よ
っ
て
高
く
評
価
さ
れ
ま
す
。
そ
う
す

れ
ば
い
い
学
生
や
研
究
者
が
ま
た
そ
こ
に
集

純
粋
培
養
育
成
や
め
て
他
流
試
合
を

は
将
来
、
ど
う
な
り
ま
す
か
。

「
原
子
力
委
員
会
は
二
〇
三
〇
年
、
そ
し
て

二
一
〇
〇
年
に
も
電
源
の
三
〇
％
を
原
子
力
と

想
定
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
い
い
の
で
し
ょ
う

か
。
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
が
『E

＝m
c
2
 

』
を

発
見
し
て
か
ら
一
〇
〇
年
が
た
っ
て
い
ま
す

が
、
核
爆
発
が
巨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
す

る
こ
と
が
実
験
的
に
示
さ
れ
、
広
島
と
長
崎
に

原
子
爆
弾
が
投
下
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
世
界

戦
争
と
い
う
状
況
で
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
計
画
が

あ
っ
た
か
ら
で
す
。
そ
れ
か
ら
六
〇
年
が
た

ち
、
日
本
の
電
源
の
三
〇
％
が
原
子
力
。
ア
イ

ン
シ
ュ
タ
イ
ン
も
予
想
で
き
な
か
っ
た
と
思
い

ま
す
。
だ
か
ら
一
〇
〇
年
後
は
全
く
違
う
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
が
主
力
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な

い
。
人
口
増
加
、
環
境
問
題
、
南
北
格
差
な
ど

を
考
慮
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
開
発
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
原
子
力
が
な
い
世
界
も
考

え
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
だ
か
ら
こ
そ
基
礎
研

究
が
大
事
で
、
そ
こ
へ
の
投
資
が
必
要
な
の
で

す
」
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