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「淡青」について

東京大学と京都大学（当時は東京帝国大学、京都帝国大学）が1920年に最初の対抗レガ
ッタを瀬田川で行った際、抽選によって決まった色が「淡青（ライト・ブルー）」であり、本
学の運動会をはじめスクール・カラーとして親しまれてきました。

今回お届けする淡青８号では教育を特集しました。特集の座談会中に

も出てきますように、人材がなにより大切な資源であるわが国にとって

教育の重要性は今さら言うまでもないことでしょうが、２０世紀におけ

る爆発的な「知の膨大」を受けて、教育のパラダイムも大幅な見直しを

迫られています。実際に本学では、佐々木総長が就任時に表明した「教

育こそが大学の基本であり、いまや基本に立ち返るときである」という

所信に基づき、学部から大学院までを含めた教育に対する徹底した検証

と再構築の作業が進められています。「教育は国家百年の計」というスロ

ーガンが掲げられたのとほぼ同時に歩みを開始した東京大学は、そのま

ま近代日本における教育発展の歴史とともに歩んできたとも言えます。

深い専門性と広い視野を備え創造的かつ高邁な精神を持つ人材の育成を

一貫した使命と捉えながら、その実践に向けて積み重ねられてきた各時

代の努力の堆積を基盤に、新たな挑戦がさまざまな部局で繰広げられよ

うとしています。その一端を誌上で皆さまに御紹介しますので、ぜひ忌

憚のない御意見や御提言をお寄せいただきたいと存じます。

広報委員会委員長　　森　裕司
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大学の基本は
教育である

社会が大きく変動している現在、社会発展の礎として大学教育に大きな期待が寄せられて

おり、幅広い視野を持ちつつ高度の専門性を有する人材の養成が求められています。

大学の基本機能である高等教育に関する課題と改革の方向性が今回の座談会のテーマです。

01:

02:

03:

04:

05:

日　時：平成14年10月10日（木）

場　所：東京大学懐徳館

出席者：岡本　和夫／小宮山　宏／黒川　清／小間　篤／古田　元夫
（写真左より）

教育の重要性

教育評価

知の構造

学志

流動性
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教
育
の
重
要
性

﹇
司
会：
岡
本
﹈早
速
で
す
が
、
小
間
先
生
か
ら
本
日
の
テ
ー
マ
で
あ
る

「
教
育
体
制
に
関
す
る
東
京
大
学
の
動
き
」
を
簡
単
に
ご
紹
介
い
た
だ

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

﹇
小
間
﹈昨
年
四
月
、
佐
々
木
総
長
就
任
時
に
、「
基
本
に
立
ち
返
れ
、

大
学
の
基
本
は
教
育
で
あ
る
」
と
の
発
言
か
ら
、
大
学
院
ま
で
含
め

た
教
育
全
般
に
つ
い
て
の
東
京
大
学
の
見
直
し
を
行
う
た
め
に
、
教

育
体
制
検
討
委
員
会
が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。

準
備
の
期
間
も
含
め
て
一
年
半
の
間
に
、
本
学
の
教
育
の
基
本
を
ど

う
い
う
と
こ
ろ
に
置
く
か
と
か
、
あ
る
い
は
今
後
そ
れ
を
実
現
し
て
い

く
の
に
ど
う
い
う
制
度
に
し
て
い
く
か
に
つ
い
て
議
論
が
な
さ
れ
、
本

学
の
教
育
は
各
分
野
を
リ
ー
ド
す
る
人
材
の
養
成
と
い
う
こ
と
と
、

深
い
専
門
性
だ
け
で
は
な
く
て
同
時
に
幅
広
い
視
野
を
併
せ
持
つ
人

材
の
養
成
を
大
き
な
教
育
の
目
標
に
す
べ
き
で
あ
る
こ
と
が
合
意
さ

れ
ま
し
た
。

特
に
、「
幅
広
い
視
野
を
持
つ
」
と
い
う
点
で
は
、
本
学
で
は
リ
ベ
ラ

ル
ア
ー
ツ（
語
学
、
科
学
、
哲
学
、
歴
史
な
ど
の
教
養
科
目
）教
育
に
力

を
入
れ
る
と
い
う
こ
と
を
こ
の
五
〇
年
近
く
や
っ
て
き
て
お
り
、
ま

た
、
本
学
は
教
養
学
部
を
有
し
て
い
る
唯
一
の
国
立
大
学
で
も
あ
り

ま
す
。
一
方
、
九
一
年
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
大
学
院
の
重
点
化
を
進

め
、
本
学
は
研
究
重
点
大
学
と
し
て
大
学
院
の
、
特
に
博
士
課
程
の

優
秀
で
高
度
な
人
材
養
成
と
い
う
こ
と
も
大
き
な
特
徴
を
有
し
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
研
究
科
に
加
え
て
多
数
の
研
究
所
群
を
持
っ
て
い
る

と
い
う
大
き
な
特
徴
が
あ
る
の
で
、
そ
の
よ
う
な
総
合
的
な
組
織
を

十
分
に
使
っ
た
、
充
実
し
た
大
学
院
教
育
を
目
指
す
と
い
う
と
こ
ろ

に
も
大
き
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

ま
だ
最
終
的
な
結
論
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
大
学
院
、
特
に
博

士
課
程
の
優
秀
な
院
生
を
確
保
し
、
教
育
し
て
い
く
た
め
の
仕
掛
け

に
つ
い
て
は
、
今
後
、
集
中
的
に
議
論
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
お

り
ま
す
。

一
方
、
必
ず
し
も
入
試
そ
の
も
の
に
重
点
を
置
い
て
議
論
し
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
十
八
歳
の
時
点
で
専
門
を
選
ぶ
と
い

う
こ
と
で
は
な
く
て
、
進
学
振
り
分
け
と
い
う
制
度
に
よ
り
大
学
に

入
り
十
分
に
専
門
分
野
の
情
報
を
得
た
上
で
自
分
の
一
生
す
る
に
足

る
分
野
を
選
ぶ
こ
と
は
大
変
有
効
な
制
度
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
そ
れ

を
生
か
し
、
従
来
文
系
、
理
系
と
非
常
に
は
っ
き
り
分
け
て
い
る
と
こ

ろ
を
も
う
少
し
文
理
両
方
を
見
渡
せ
る
よ
う
な
人
材
を
養
成
で
き
る

仕
掛
け
も
つ
く
り
た
い
、
そ
の
よ
う
な
議
論
も
進
め
て
お
り
ま
す
。

教
育
体
制
検
討
委
員
会
と
い
う
全
学
の
合
意
を
得
つ
つ
詰
め
て
い

く
場
で
は
、
あ
る
制
約
が
あ
り
ま
す
。
本
日
は
む
し
ろ
そ
の
枠
を
離

れ
て
、
も
し
か
し
た
ら
実
現
で
き
な
い
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
も

含
め
た
理
想
的
な
教
育
の
あ
り
方
、
特
に
大
学
院
の
教
育
の
あ
り
方

も
含
め
た
教
育
全
般
に
つ
い
て
忌
憚
の
な
い
意
見
が
交
換
で
き
た
ら

と
考
え
て
お
り
ま
す
。

﹇
司
会
﹈第
十
八
期
学
術
会
議
で
も
、
教
育
に
関
す
る
様
々
な
特
別

委
員
会
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
黒
川
先
生
か
ら
、
大
学
院
も

含
め
て
、
教
育
全
般
に
つ
い
て
忌
憚
の
な
い
ご
意
見
を
ぜ
ひ
お
聞
か
せ

願
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

﹇
黒
川
﹈私
、
十
五
年
、
ア
メ
リ
カ
で
教
え
て
い
て
、
帰
国
し
て
十
八

年
に
な
り
東
大
に
も
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
や
は
り
み
て
い
る
と

今
は
沈
滞
し
て
い
ま
す
が
、
資
源
の
少
な
い
日
本
で
の
資
源
と
い
う

の
は
日
本
人
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
を
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
言
っ
て
い
ま
す
。

こ
う
い
う
ふ
う
な
危
機
的
な
状
況
に
な
っ
て
い
る
と
、
何
と
い
っ
て

も
人
材
を
育
て
る
こ
と
が
大
事
で
、
い
わ
ゆ
る
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ

ン
と
い
う
世
界
に
通
用
す
る
人
た
ち
を
で
き
る
だ
け
多
く
育
て
た
い
。

学
術
会
議
の
十
八
期
の
副
会
長
に
な
っ
た
と
き
も
、
様
々
な
特
別

委
員
会
を
つ
く
る
の
に
、
何
を
す
る
か
随
分
相
談
し
ま
し
た
が
、
私

は
「
一
に
教
育
、
ニ
に
教
育
、
三
、
四
も
な
く
て
五
に
教
育
だ
」
と
言

っ
た
ん
で
す
。
み
ん
な
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
る
ん
だ
け
れ
ど

も
、
結
局
、
教
育
な
ん
で
す
よ
。

例
え
ば
、
今
か
ら
経
済
が
十
年
悪
く
な
っ
て
、
ま
た
新
し
い
復
興
の

機
会
が
あ
っ
て
も
ニ
〇
年
か
か
る
。
そ
う
す
る
と
、
今
十
歳
の
人
は
三

〇
歳
に
な
っ
て
い
る
。
昭
和
ニ
〇
年
で
は
三
％
だ
っ
た
け
れ
ど
も
、
今
、

日
本
は
五
〇
％
の
人
が
大
学
に
行
き
ま
す
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の
日
本

人
の
半
分
は
大
学
に
行
く
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
、
ど
う
い
う
人
を
育

て
て
社
会
に
出
す
か
と
い
う
の
が
ニ
〇
年
後
、
三
〇
年
後
の
勝
負
に

な
る
と
思
っ
て
い
る
。
特
に
日
本
の
歴
史
か
ら
い
う
と
、「
近
代
日
本
」

は
一
四
〇
年
も
な
い
ん
だ
け
れ
ど
も
、
や
は
り
東
京
大
学
と
い
う
の

は
そ
れ
だ
け
の
蓄
積
と
人
材
を
養
成
し
て
き
た
と
い
う
歴
史
的
な
背

景
も
あ
る
し
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
人
の
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
の
中
で
も
東
大

の
役
割
は
大
事
な
の
で
、
こ
こ
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
活
用
し
て
、
次
の

世
代
の
リ
ー
ダ
ー
を
出
し
て
い
く
か
と
い
う
の
は
、
将
来
の
日
本
の

死
命
を
制
す
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
の
経
済
と
か
産
学
連
携
も
い
い

け
れ
ど
も
、
何
が
何
で
も
教
育
だ
と
。
そ
の
た
め
に
私
は
い
ろ
い
ろ
な

こ
と
を
言
っ
て
い
る
だ
け
の
話
で
、
ぜ
ひ
そ
れ
を
み
ん
な
で
議
論
し
て

い
た
だ
き
た
い
な
と
い
う
の
が
私
の
思
い
で
す
。

私
は
た
ま
た
ま
ず
っ
と
教
育
職
な
の
で
、
非
常
に
幸
せ
だ
と
思
っ

て
い
る
ん
で
す
ね
。
次
の
世
代
を
担
っ
て
い
く
よ
う
な
人
た
ち
と
常
に

接
し
て
、
そ
う
い
う
人
た
ち
を
社
会
に
送
り
出
す
役
割
と
い
う
、
私

は
非
常
に
幸
せ
な
人
生
を
送
っ
て
い
て
、
で
き
る
だ
け
役
に
立
ち
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

私
は
ア
メ
リ
カ
で
十
五
年
教
え
て
い
た
の
で
、
日
本
か
ら
の
へ
そ
の

緒
を
完
全
に
切
っ
て
外
国
に
い
た
も
の
で
す
か
ら
、
ず
っ
と
日
本
に
い

た
人
や
短
期
に
、
二
、
三
年
留
学
し
た
人
に
は
み
え
な
い
こ
と
が
結
構

み
え
る
。
将
来
の
日
本
の
人
を
育
て
る
の
に
は
役
に
立
つ
と
思
っ
て
、

そ
う
い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
経
験
を
な
る
べ
く
多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い

た
い
と
思
っ
て
発
言
し
て
い
る
。
最
近
に
な
っ
た
ら
、
私
の
発
言
は
も

っ
と
も
だ
と
い
う
人
が
だ
ん
だ
ん
増
え
て
き
た
と
思
い
ま
す（
笑
）。

教
育
評
価

﹇
小
間
﹈一
昨
日
に
東
京
大
学
の
名
誉
教
授
の
小
柴
先
生
が
ノ
ー
ベ

ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
り
、
本
学
の
教
育
と
い
う

観
点
で
も
大
変
喜
ば
し
い
ニ
ュ
ー
ス
を
得
た
と
こ
ろ
、
ま
た
昨
日
は
田

中
耕
一
氏
が
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
受
賞
さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
り
、
大
学

と
は
違
っ
た
組
織
で
も
ノ
ー
ベ
ル
賞
が
い
た
だ
け
る
と
い
う
こ
と
が
実

証
さ
れ
ま
し
た
。
今
後
の
教
育
の
あ
り
方
に
つ
い
て
大
変
示
唆
的
な

出
来
事
が
ニ
つ
あ
っ
て
、
そ
の
新
鮮
な
印
象
を
今
持
っ
て
い
ま
す
の
で
、
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そ
れ
も
含
め
た
上
で
ど
う
す
れ
ば
日
本
な
い
し
、
世
界
に
お
け
る
高

度
な
人
材
が
得
ら
れ
る
か
、
そ
ん
な
視
点
も
含
め
て
お
話
し
い
た
だ

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

﹇
黒
川
﹈今
年
三
月
に
東
大
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
学
術
会
議

で
や
ら
せ
て
い
た
だ
い
た
。
も
の
す
ご
く
評
判
が
良
く
て
、
土
日
だ
か

ら
あ
ま
り
来
な
い
の
か
と
思
っ
た
ら
、
高
校
生
と
か
東
大
の
学
生
も

た
く
さ
ん
来
て
、
た
く
さ
ん
質
問
し
て
く
れ
て
す
ご
く
良
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。

﹇
小
間
﹈む
し
ろ
外
か
ら
の
人
の
出
席
が
多
か
っ
た
よ
う
で
す
ね
。

﹇
黒
川
﹈随
分
来
ら
れ
て
す
ご
く
良
か
っ
た
。
今
度
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
の

象
徴
的
な
こ
と
は
、
一
つ
は
小
柴
先
生
、
す
ご
く
う
れ
し
か
っ
た
ん
だ

け
れ
ど
も
、
あ
の
人
が
劣
等
生
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
が
非
常
に
良
か
っ

た（
笑
）。

人
の
言
う
こ
と
を
聞
か
な
い
で
、
遮
二
無
二
や
る
と
い
う
価
値
観

が
全
然
違
う
と
い
う
こ
と
が
大
事
だ
と
い
う
こ
と
が
一
つ
と
、
そ
れ

か
ら
、
私
も
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
こ
と
を
よ
く
聞
か
れ
る
の
で
コ
メ
ン
ト
し

ま
す
が
、
今
度
の
田
中
さ
ん
の
話
を
聞
い
て
も
わ
か
る
よ
う
に
、
み
ん

な
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
価
値
が
あ
る
と
思
っ
て
い
る
の
は
、
も
ら
っ
た
人
の

価
値
で
は
な
く
て
選
ん
で
い
る
コ
ミ
ッ
テ
ィ
が
偉
い
ん
だ
と
。
そ
の
一

〇
〇
年
の
蓄
積
だ
と
私
は
言
っ
た
ん
で
す
よ
。

つ
ま
り
、
賞
の
価
値
を
決
め
る
の
は
、
だ
れ
が
も
ら
う
か
だ
け
れ

ど
も
、
そ
れ
を
選
ん
だ
コ
ミ
ッ
テ
ィ
が
偉
い
。
今
度
の
田
中
さ
ん
な
ん

て
明
ら
か
に
そ
う
だ
。
見
識
の
あ
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
世
界
に
出
し
て
い

る
と
い
う
こ
と
を
ね
。
あ
あ
い
う
選
考
を
日
本
の
い
わ
ゆ
る
エ
ス
タ
ブ

リ
ッ
シ
ュ
メ
ン
ト
の
学
者
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
こ
と
を
私
は

問
い
か
け
て
い
る
ん
で
す
。

﹇
小
間
﹈な
る
ほ
ど
。
そ
れ
は
学
生
の
教
育
評
価
と
特
に
今
問
題
に

な
っ
て
い
る
教
官
の
教
育
面
の
評
価
を
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
と
い
う
こ

と
で
す
ね
。
研
究
面
の
評
価
は
か
な
り
い
ろ
い
ろ
な
方
法
で
客
観
デ

ー
タ
も
出
る
が
、
教
育
面
の
評
価
は
ど
う
や
っ
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ

と
は
、
ぜ
ひ
ご
意
見
を
い
た
だ
か
な
く
て
は
い
け
な
い
で
す
ね
。

﹇
司
会
﹈黒
川
先
生
に
質
問
で
す
が
、
ア
メ
リ
カ
は
高
校
ま
で
は
そ
ん

な
に
程
度
が
高
く
な
い
が
、
大
学
に
入
っ
て
す
ご
く
伸
び
る
と
い
う
話

が
よ
く
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
事
実
だ
ろ
う
と
思
う
が
、
日
本
の
大
学

と
向
こ
う
の
大
学
の
シ
ス
テ
ム
の
問
題
な
の
か
、
中
身
の
問
題
な
の

か
、
構
造
の
問
題
な
の
か
、
よ
く
わ
か
ら
な
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
一

番
大
き
な
違
い
は
黒
川
先
生
か
ら
見
て
ど
う
な
ん
で
し
ょ
う
か
。

﹇
黒
川
﹈ア
メ
リ
カ
で
も
一
流
の
大
学
と
い
う
の
は
相
当
大
変
で
す

よ
。
高
等
学
校
の
三
年
、
四
年
は
も
の
す
ご
く
勉
強
し
て
い
る
け
れ

ど
も
、
た
だ
日
本
の
よ
う
な
入
試
で
は
な
い
か
ら
、
大
学
は
そ
れ
ぞ

れ
の
大
学
の
特
色
を
出
す
人
を
と
っ
て
い
る
。
例
え
ば
ア
イ
ビ
ー
リ
ー

グ
と
か
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
に
行
っ
て
、
四
年
で
大
学
を
卒
業
し
た
と
き

に
、
ど
う
い
う
人
を
社
会
に
出
し
て
い
る
か
と
い
う
の
が
大
学
の
責
任

だ
と
い
う
の
で
、
大
学
は
す
ご
く
ピ
リ
ピ
リ
し
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
デ
ィ
ー
ン
ズ
レ
タ
ー
と
か
い
ろ
い
ろ
推
薦
を
持
っ
て
き
ま

す
ね
。
そ
の
と
き
に
「
あ
な
た
は
私
た
ち
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
な
の
だ
か

ら
」
と
い
う
こ
と
に
一
番
重
き
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
大
学
院
に

行
く
と
す
る
と
、
大
学
院
は
違
っ
た
大
学
の
卒
業
生
を
と
る
よ
う
に

し
て
、
自
分
の
大
学
学
部
卒
業
生
は
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
ー
に
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
は
自
主
的
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
要
す
る
に
、
イ
ン
ブ
リ
ー
デ

ィ
ン
グ
は
必
ず
腐
る
と
知
っ
て
い
る
か
ら
、
必
ず
混
ぜ
る
。「
あ
な
た
た

ち
、
ど
こ
に
行
く
か
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
も
、
私
た
ち
の
大
学
の
プ
ロ

ダ
ク
ト
な
の
だ
か
ら
、
さ
あ
、
皆
さ
ん
に
比
べ
て
も
ら
お
う
」
と
い
う

の
が
大
学
の
ス
ピ
リ
ッ
ト
で
す
。
い
い
大
学
に
行
け
ば
行
く
ほ
ど
、
猛

烈
に
勉
強
す
る
人
ば
っ
か
り
。
先
生
も
そ
の
つ
も
り
だ
か
ら
。
し
た
が

っ
て
、
大
学
に
行
く
と
急
に
ガ
ー
ン
と
す
ご
い
レ
ベ
ル
に
な
り
、
エ
ー

ル
と
か
ハ
ー
バ
ー
ド
に
行
く
と
パ
ニ
ッ
ク
に
な
る
学
生
が
い
る
。

そ
れ
が
、
日
本
だ
と
、
大
学
に
入
る
ま
で
が
勝
負
で
し
ょ
う
。
入
っ

た
ら
勉
強
し
な
く
て
い
い
ん
だ
か
ら
。
そ
れ
が
今
ま
で
の
日
本
だ
っ
た

と
い
う
の
が
決
定
的
に
違
う
ん
で
し
ょ
う
ね
。

﹇
司
会
﹈社
会
の
仕
組
み
と
い
う
わ
け
で
す
か
。

﹇
黒
川
﹈社
会
の
仕
組
み
は
、
日
本
は
あ
る
一
つ
の
ヒ
エ
ラ
ル
キ
ー（
ピ

ラ
ミ
ッ
ド
型
の
階
層
組
織
）に
な
っ
て
い
て
、
そ
こ
に
行
く
た
め
に
は

い
い
大
学
に
入
る
と
い
う
こ
と
が
い
い
の
で
、
そ
こ
で
ど
ん
な
プ
ロ
ダ

ク
ト
と
し
て
出
て
い
る
か
は
全
然
問
う
て
い
な
い
わ
け
で
す
よ
。
そ
れ

で
今
ま
で
き
た
ん
だ
な
と
思
う
。

ア
メ
リ
カ
は
、
大
学
院
に
行
く
と
ポ
ス
ド
ク（
博
士
課
程
を
修
了
し
、

博
士
の
学
位
を
取
得
し
た
研
究
者
）は
ま
た
よ
そ
に
出
す
と
い
う
の

が
大
学
院
の
使
命
で
す
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
よ
そ
へ
出
し

て
、
自
分
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
自
分
の
ピ
ア（
同
じ
専
門
分
野
の
研
究

者
）に
比
べ
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
先
生
や
大
学
の
ク
オ
リ
テ
ィ
を

外
か
ら
評
価
さ
せ
る
。
学
生
も
評
価
さ
せ
る
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ

て
大
学
は
そ
の
ス
テ
ー
タ
ス
を
社
会
に
対
し
て
維
持
で
き
る
と
い
う

こ
と
で
競
争
し
て
い
る
。

日
本
だ
と
国
の
お
墨
付
き
の
順
番
で
、
私
た
ち
は
い
い
ん
だ
と
思

っ
て
い
る
だ
け
の
話
で
す
ね
。

﹇
小
間
﹈プ
ロ
ダ
ク
ト
の
評
価
と
い
う
点
で
言
う
と
、
大
学
の
場
合
に

は
そ
こ
の
大
学
の
卒
業
生
に
対
す
る
評
価
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、
そ

の
評
価
が
企
業
か
ら
必
ず
し
も
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
て
い
な
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

﹇
小
宮
山
﹈確
か
に
ア
メ
リ
カ
と
日
本
は
間
違
い
な
く
違
う
け
れ
ど

も
、
社
会
の
背
景
で
ア
メ
リ
カ
と
同
じ
こ
と
を
や
る
と
い
う
わ
け
に

は
い
か
な
い
ん
で
す
よ
。
日
本
で
は
、
今
、
黒
川
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ

た
と
お
り
の
や
り
方
を
し
て
い
る
わ
け
だ
け
れ
ど
も
、
こ
れ
ま
で
は

そ
れ
で
良
か
っ
た
わ
け
で
す
。
モ
デ
ル
を
追
い
か
け
れ
ば
良
か
っ
た
か

ら
。
時
代
に
よ
っ
て
要
求
さ
れ
る
人
材
は
違
い
ま
す
か
ら
ね
。

今
、「
企
業
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
け
れ
ど
も
、
企
業
は
大
学
に
何
も
要

求
し
て
い
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。

実
は
、
二
、
三
〇
年
前
か
ら
状
況
は
は
っ
き
り
変
わ
っ
て
い
る
ん
だ

け
れ
ど
も
、
そ
こ
が
よ
う
や
く
顕
在
化
し
て
き
て
い
る
。
本
当
は
、

我
々
が
二
、
三
〇
年
前
に
日
本
に
合
う
新
し
い
や
り
方
を
探
せ
ば
よ

か
っ
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
で
き
て
い
な
い
と
い
う
、
そ
う
い
う
問
題

だ
と
思
い
ま
す
。

で
も
、
日
本
の
風
土
を
変
え
る
と
い
う
の
は
急
に
は
難
し
い
か
ら
、

シ
ス
テ
ム
を
少
し
ず
つ
か
、
ガ
ラ
リ
と
か
は
、
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
、

変
え
て
い
っ
て
、
そ
れ
に
風
土
が
追
い
つ
い
て
く
る
と
い
う
形
に
な
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
僕
は
思
っ
て
い
ま
す
ね
。

﹇
司
会
﹈大
学
が
変
わ
れ
ば
変
わ
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
か
。

﹇
小
宮
山
﹈そ
れ
は
変
わ
る
で
し
ょ
う
。
と
い
う
か
、
変
わ
れ
る
と
こ

ろ
が
ど
こ
に
あ
る
か
と
い
う
と
、
他
に
は
な
か
な
か
な
い
。

今
、「
動
け
！
日
本
」（
日
本
の
科
学
技
術
資
産
を
日
本
経
済
活
性
化

の
原
動
力
と
し
て
最
大
限
に
活
用
す
る
た
め
の
モ
デ
ル
構
築
と
政
策

策
定
を
行
う
緊
急
産
学
官
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。U

R
L
:
http://w

w
w
.go-

nippon.jp/

）と
い
う
の
を
や
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
な
か
な
か
変
わ
れ

な
い
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
あ
る
わ
け
で
す
。
政
治
の
世
界
は
後
ろ
に
族
議
員

と
い
う
バ
ッ
ク
が
い
ま
す
か
ら
変
わ
れ
な
い
。
そ
れ
と
一
緒
に
な
っ
て
、

官
は
動
け
な
い
。
産
業
と
い
う
の
は
か
な
り
動
け
る
と
こ
ろ
は
動
い

た
。
今
の
シ
ス
テ
ム
の
中
で
や
れ
る
こ
と
は
、
い
い
企
業
は
や
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
が
。

あ
と
、
ど
こ
が
今
こ
の
硬
直
し
た
と
こ
ろ
か
ら
抜
け
出
ら
れ
る
か

と
い
う
と
、
僕
は
大
学
だ
と
思
う
ん
で
す
。

﹇
黒
川
﹈そ
う
で
す
ね
。
さ
っ
き
言
っ
た
よ
う
に
、
今
は
大
学
に
五

〇
％
行
く
よ
う
な
世
の
中
だ
か
ら
、
高
学
歴
で
は
あ
る
が
、
内
容
は

低
学
歴
で
す
。
要
す
る
に
、
高
等
学
校
を
出
た
と
き
の
学
力
で
勝
負
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し
て
い
る
か
ら
、
そ
こ
か
ら
先
全
然
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し
て
い
な
い
わ
け

で
す
か
ら
。
だ
か
ら
、
そ
こ
が
一
番
危
な
い
な
と
思
っ
て
い
る
。
そ
う

な
る
と
、
大
学
院
に
行
く
人
は
増
え
て
き
ま
す
ね
。
今
、
大
学
進
学

率
は
五
〇
％
だ
け
れ
ど
も
、
学
部
学
生
は
私
立
大
学
が
八
〇
％
で
、

国
立
大
学
は
十
七
％
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
と
こ
ろ
が
、
大
学
院
は
国
立

が
圧
倒
的
に
強
い
。

も
し
大
学
院
に
行
く
ん
だ
っ
た
ら
、
国
立
大
学
は
自
分
の
学
部
出

身
者
を
四
分
の
一
以
下
に
し
ろ
と
い
う
の
を
自
主
的
に
す
る
の
が
プ

ロ
ダ
ク
ト
を
い
か
に
比
べ
さ
せ
る
か
と
い
う
競
争
の
原
理
が
で
き
る
わ

け
で
、
ポ
ス
ド
ク
も
よ
そ
に
行
く
。
そ
れ
か
ら
、「
国
立
の
大
学
院
は

私
立
大
学
卒
の
人
を
三
〇
％
入
れ
る
」
と
言
っ
た
途
端
に
、
十
年
も
す

れ
ば
世
の
中
は
変
わ
り
ま
す
よ
。

例
え
ば
、
東
大
の
大
学
院
に
い
ろ
い
ろ
な
大
学
の
卒
業
生
が
入
っ
て

く
る
。
そ
う
す
る
と
、「
あ
あ
い
う
と
こ
ろ
、
す
ご
く
い
い
よ
。
リ
ベ
ラ

ル
ア
ー
ツ
で
す
ば
ら
し
い
」
と
い
う
話
に
な
る
と
、
社
会
が
大
学
に
対

し
て
見
る
目
が
コ
ロ
ッ
と
変
わ
っ
ち
ゃ
う
。
そ
れ
か
ら
、
職
業
大
学
院

と
か
メ
デ
ィ
カ
ル
ス
ク
ー
ル
も
理
工
系
の
大
学
院
も
そ
う
だ
け
れ
ど

も
、
大
学
院
を
出
た
人
が
ポ
ス
ド
ク
で
よ
そ
に
出
る
。
こ
の
よ
う
な

人
達
の
一
部
は
国
際
舞
台
に
も
出
る
。
そ
う
す
る
と
、
や
は
り
日
本

の
大
学
や
大
学
院
教
育
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
は
評
価
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。

そ
れ
か
ら
研
究
者
に
し
ろ
、
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
に
し
ろ
、
ロ
イ
ヤ
ー
に
し

ろ
、
ド
ク
タ
ー
に
し
ろ
、
Ｍ
Ｂ
Ａ
も
大
学
院
を
出
た
人
は
世
界
的
な

レ
ベ
ル
で
競
争
す
る
人
が
一
割
か
ニ
割
出
て
く
る
か
ら
、
そ
の
人
た
ち

が
グ
ロ
ー
バ
ル
な
フ
ィ
ー
ル
ド
で
競
争
す
る
。
そ
う
す
る
と
、
そ
う
い

う
人
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
そ
の
大
学
院
の
評
価
に
な
っ
て
、
大
学
院

が
ど
う
い
う
人
を
と
る
か
と
い
う
の
が
ま
た
学
部
の
評
価
に
な
っ
て

く
る
か
ら
、
次
の
世
代
は
十
年
も
す
れ
ば
ア
ッ
と
い
う
間
に
変
わ
っ
て

く
る
、
と
私
は
思
い
ま
す
。

﹇
小
間
﹈大
学
院
進
学
時
に
は
他
の
大
学
に
変
わ
る
と
い
う
仕
掛
け

に
持
っ
て
い
こ
う
と
し
た
と
き
に
、
学
生
に
強
制
し
て
、
半
分
し
か
そ

の
大
学
院
へ
は
行
け
な
い
と
か
と
い
う
形
で
は
な
く
、
エ
ン
カ
レ
ッ
ジ

で
き
る
方
法
は
な
い
の
か
と
模
索
し
て
い
ま
す
。
言
う
は
易
く
、
行
う

は
難
し
い
ん
で
す
け
れ
ど
。

単
に
入
り
口
を
絞
る
だ
け
と
い
う
や
り
方
で
は
学
生
の
方
に
不
満

が
た
ま
る
だ
け
で
、
な
か
な
か
難
し
い
で
し
ょ
う
ね
。

﹇
黒
川
﹈こ
れ
を
例
え
ば
五
年
と
か
六
年
先
か
ら
や
る
と
い
う
と
、
今

か
ら
学
部
に
ど
こ
へ
い
こ
う
か
と
い
う
話
が
あ
れ
ば
、
受
験
戦
争
が
急

に
楽
に
な
る
ん
で
す
よ
。
入
っ
て
か
ら
頑
張
れ
ば
い
い
ん
だ
と
い
う
話

に
な
っ
て
く
る
。
三
年
先
と
い
う
と
、
今
の
高
校
生
が
か
わ
い
そ
う
だ

か
ら（
笑
）。

知
の
構
造

﹇
司
会
﹈き
ょ
う
の
主
題
で
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
小
学
校
、

中
学
校
の
教
育
で
、
都
市
と
そ
れ
以
外
の
と
こ
ろ
の
格
差
が
ど
ん
ど

ん
広
が
っ
て
い
ま
す
ね
、
人
的
に
も
環
境
的
に
も
。

ア
メ
リ
カ
で
進
ん
で
い
る
教
材
の
不
断
の
提
供
、
例
え
ば
ｅ
ラ
ー

ニ
ン
グ（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
教
育
シ
ス
テ
ム
）が
国
家
の

イ
ン
フ
ラ
と
し
て
整
備
さ
れ
て
い
な
い
と
だ
め
だ
と
い
う
時
代
に
な

っ
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
が
。

す
る
と
、
何
を
そ
の
イ
ン
フ
ラ
に
の
せ
る
か
と
い
う
コ
ン
テ
ン
ツ
の

問
題
が
当
然
で
て
き
ま
す
。
小
学
校
や
中
学
校
で
は
指
導
要
領
が
あ

り
ま
す
。
私
も
コ
ン
テ
ン
ツ
が
大
事
だ
と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
い
て
き

ま
し
た
。
小
宮
山
先
生
が
ず
い
分
前
か
ら
言
わ
れ
続
け
た
こ
と
を
理

解
し
て
そ
れ
な
り
に
考
え
て
い
る
状
況
な
ん
で
す
け
ど（
笑
）。

﹇
小
宮
山
﹈工
学
部
で
私
が
学
部
長
の
と
き
に
や
っ
た
教
育
に
関
す

る
一
番
大
き
な
も
の
は
、
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
と
い
う
の
を
つ
く
っ

た
こ
と
で
す
。
教
育
シ
ス
テ
ム
の
改
良
を
職
務
と
す
る
専
任
の
教
授

が
中
心
で
す
。
こ
れ
は
公
募
で
、
今
、
教
授
が
ニ
人
、
お
二
人
と
も
企

業
か
ら
来
て
い
て
、
私
が
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
長
を
や
っ
て
、
半
年

く
ら
い
や
っ
て
き
た
ん
で
す
が
、
仕
事
は
ま
さ
に
コ
ン
テ
ン
ツ
、
教
育

の
や
り
方
そ
の
も
の
、
中
身
を
充
実
し
て
い
こ
う
と
い
う
の
で
や
っ
て

い
ま
す
。

そ
の
一
環
で
も
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
環
境
と
名
の
つ
く
講
義
を

十
科
目
ほ
ど
―
―
と
い
う
の
は
、
今
、
ど
う
い
う
講
義
を
し
て
い
る
か
、

だ
れ
も
現
状
把
握
し
て
い
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
今
、
東
大
の
中
に

大
学
院
を
含
め
る
と
九
、
五
〇
〇
科
目
あ
り
ま
す
か
ら
、
こ
れ
は
と

て
も
一
人
で
把
握
で
き
る
数
で
は
な
い
で
す
ね
。
だ
け
れ
ど
も
、
こ

の
実
態
を
把
握
し
な
い
と
い
け
な
い
―
―
こ
れ
は
何
を
教
え
て
い
る
の

黒川　清
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か
よ
く
わ
か
ら
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
の
で
、
学
生
に
デ
ジ
タ
ル

で
講
義
録
を
取
っ
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
。

﹇
小
間
﹈そ
れ
は
工
学
系
で
開
い
て
い
る
講
義
だ
け
で
す
か
。

﹇
小
宮
山
﹈農
学
系
も
あ
り
ま
す
し
、
教
養
学
部
も
一
つ
あ
り
ま
す
。

主
体
は
工
学
系
の
講
義
で
す
が
、
似
田
貝
先
生
の
応
用
倫
理
学
も
や

っ
て
い
る
か
ら
、
文
学
部
も
入
っ
て
い
ま
す
。

夏
休
み
に
こ
の
講
義

録
を
三
日
ほ
ど
ズ
ー
ッ
と
読
ん
だ
ん
で
す
が
、
一
つ
ひ
と
つ
、
も
の
す

ご
く
よ
く
や
っ
て
い
ま
す
よ
。
こ
れ
は
あ
る
意
味
で
い
う
と
当
た
り
前

な
ん
だ
け
れ
ど
も
、
ホ
ッ
と
し
た
と
い
う
面
も
あ
り
ま
し
て
、
何
が
で

き
て
い
な
い
か
と
い
う
と
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
が
さ
れ
て
い
な
い
。

要
す
る
に
、
お
互
い
に
中
身
を
知
ら
な
い
わ
け
で
す
よ
。
例
え
ば
、

応
用
倫
理
と
い
っ
て
や
ら
れ
て
い
る
講
義
の
一
つ
の
キ
ー
が「
多
様
性
」

と
い
っ
て
教
え
て
い
る
わ
け
で
す
。「
文
化
の
多
様
性
」
と
「
自
然
の
多

様
性
」
と
い
う
の
を
キ
ー
と
し
て
教
え
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
と「
安

定
性
」の
関
係
が
ど
う
と
か
。
一
方
、
生
態
学
と
い
う
講
義
は
、
こ
れ

は
ま
さ
に「
自
然
の
安
定
性
」
を
や
っ
て
い
る
。
自
然
生
態
系
の
多
様

性
、
安
定
性
が
八
割
く
ら
い
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
両
者
は
全
く
関

係
な
い
。
こ
っ
ち
は
文
学
部
の
講
義
だ
し
、
こ
っ
ち
は
農
学
部
の
講
義

で
す
。

こ
れ
を
、
一
つ
は
先
生
た
ち
が
お
互
い
に
知
っ
た
ら
と
い
う
の
が
大

き
い
で
す
ね
。

あ
と
は
、
こ
っ
ち
を
聞
い
た
学
生
が
こ
っ
ち
を
ち
ょ
っ
と
見
れ
る
と

い
う
状
況
に
な
っ
て
い
る
と
か
、
そ
う
い
っ
た
ち
ょ
っ
と
し
た
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
ト
で
も
も
の
す
ご
く
良
く
な
り
ま
す
よ
。
こ
れ
を
や
る
こ
と
が

今
必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
う
。

そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
背
景
に「
知
の
膨
大
化
」
と
い
う
の
が

僕
は
あ
る
と
思
う
。
ニ
〇
世
紀
に
一
番
大
き
く
膨
ら
ん
だ
の
は「
知
」

だ
と
思
う
。
人
口
は
三.

五
倍
、
穀
物
の
生
産
量
は
七.

五
倍
、
鉄
に
代

表
さ
れ
る
工
業
生
産
と
い
う
の
は
二
〇
〜
三
〇
倍
で
す
よ
。
だ
け
れ

ど
も
、「
知
」
は
多
分
一
千
倍
と
か
一
万
倍
だ
と
思
う
。

光
合
成
は
、
葉
緑
体
の
中
で
太
陽
の
光
で
水
と
炭
酸
ガ
ス
か
ら
グ

ル
コ
ー
ス
と
酸
素
が
で
き
る
と
い
っ
て
い
た
の
が
一
九
〇
〇
年
の「
知
」

で
し
ょ
う
。
そ
れ
と
今
の
電
子
の
励
起
や
化
学
反
応
が
か
な
り
の
レ

ベ
ル
で
わ
か
っ
て
、
遺
伝
子
と
対
応
し
て
と
い
う
、「
知
」の
膨
張
の
程

度
と
い
う
の
は
多
分
一
万
倍
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
に
「
知
」
を

取
り
扱
う
体
系
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
。
そ
の
あ
ら
わ
れ
が
教
育
だ
と

思
う
。

今
、
工
学
部
で
や
ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と
は
、
こ
の「
環
境
」で
や
っ

た
の
を
講
義
全
体
に
ふ
く
ら
ま
せ
て
、
全
部
、
情
報
を
集
め
よ
う
か

と
。
そ
れ
を
構
造
化
す
る
―
―
「
知
の
構
造
化
」
と
言
っ
て
い
る
ん
で

す
が
、
そ
れ
で
見
や
す
く
す
る
。
構
造
化
さ
れ
た
も
の
を
、
教
官
も

そ
う
で
す
が
、
特
に
学
生
に
と
っ
て
見
や
す
い
状
況
を
つ
く
っ
て
、
自

分
が
全
体
の
中
で
何
を
学
ん
で
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
も
う
少
し

方
向
づ
け
ら
れ
る
よ
う
な
、
セ
ル
フ
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
ふ

う
に
呼
ん
で
い
ま
す
。

先
生
た
ち
は
、
多
分
、
自
分
に
関
係
あ
る
講
義
が
ど
ん
な
ふ
う
に

や
ら
れ
て
い
る
の
か
、
そ
れ
を
知
る
だ
け
で
Ｆ
Ｄ
（F

a
c
u
lty

D
evelopm

ent：

教
員
の
意
識
改
革
や
教
育
内
容
、
授
業
方
法
の
改

善
を
計
る
こ
と
）が
、
相
当
い
っ
ち
ゃ
う
と
思
い
ま
す
よ
。
私
は
そ
こ

ら
辺
が
鍵
で
、
今
、
工
学
部
で
は
じ
め
て
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
が
も
う

少
し
見
え
る
よ
う
な
形
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
、
ぜ
ひ
教
養
学
部
と
も

連
絡
を
取
り
な
が
ら
つ
く
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

﹇
小
間
﹈講
義
録
の
ま
ま
だ
と
、
読
む
の
に
時
間
が
か
か
る
で
し

ょ
う
。

一
つ
の
学
科
だ
っ
た
ら
三
〇
と
か
の
講
義
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
の

教
官
は
全
部
知
っ
て
い
る
こ
と
が
望
ま
し
い
と
す
る
と
全
部
の
講
義

録
を
目
を
通
し
て
三
週
間
も
か
か
る
な
ん
て
い
う
の
で
は
と
て
も
現

実
的
で
は
な
い
の
で
、
講
義
録
の
中
身
が
う
ま
く
わ
か
る
よ
う
な
エ

ッ
セ
ン
ス
の
抽
出
を
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
行
う
必
要
が
あ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

﹇
小
宮
山
﹈お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
、
そ
れ
を
今
や
っ
て
い
ま
す
。
デ
ジ

タ
ル
に
し
て
学
生
に
打
ち
込
ん
で
も
ら
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
け
れ

ど
も
、
デ
ジ
タ
ル
に
し
て
キ
ー
ワ
ー
ド
を
つ
な
い
だ
と
い
う
の
は
ま
さ

に
そ
の
た
め
な
ん
で
す
ね
。
一
つ
は
、
自
然
言
語
処
理
と
か
、
検
索
と

か
い
う
ツ
ー
ル
は
強
力
で
す
よ
。
こ
れ
は
グ
ー
テ
ン
ベ
ル
グ
以
来
の
革

命
な
の
で
、
デ
ジ
タ
ル
に
な
っ
て
い
た
か
ら
私
は
三
日
で
十
科
目
読
め

た
ん
で
す
。
飛
び
移
れ
ま
す
か
ら
、
関
係
を
見
た
り
、
こ
れ
を
さ
ら
に

ビ
ジ
ュ
ア
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
、
可
視
化
、
さ
ら
に
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ

ィ
と
い
う
よ
う
な
も
の
を
駆
使
し
て
、
も
っ
と
取
り
扱
い
や
す
く
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

多
分
、
視
点
の
多
様
さ
が
ポ
イ
ン
ト
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
環
境

問
題
で
も
、
文
系
の
人
が
み
る
の
と
理
系
の
人
が
み
る
の
で
は
違
う

し
、
理
系
の
人
間
だ
っ
て
、
CO2
と
い
う
視
点
か
、
バ
イ
オ
ア
ッ
セ
イ（
生

体
反
応
を
通
じ
て
物
質
の
量
、
効
果
、
毒
性
を
測
る
方
法
論
）み
た
い

な
立
場
か
、
あ
る
い
は
環
境
ホ
ル
モ
ン
と
い
う
立
場
か
、
全
く
違
う
視

点
と
い
う
の
が
軽
く
百
と
か
千
と
か
あ
る
ん
で
す
。

大学の基本は教育である

7 TANSEI
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い
ろ
い
ろ
な
軸
で
見
た
い
と
い
う
と
き
に
、
Ｉ
Ｔ
が
強
力
な
わ
け
で

す
。
そ
う
い
う
形
で
い
ろ
い
ろ
な
視
点
か
ら
見
や
す
く
す
る
と
い
う
の

が
、
こ
れ
は
大
き
な
点
で
す
ね
。

﹇
小
間
﹈プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
を
さ
れ
た
ん
で

す
か
。

﹇
小
宮
山
﹈そ
れ
が
非
常
に
お
も
し
ろ
く
て
、
あ
る
企
業
が
今
ま
で

ニ
〇
年
間
に
わ
た
っ
て
言
葉
を
ど
ん
ど
ん
蓄
積
し
て
、
そ
の
言
葉
の

取
扱
い
の
ソ
フ
ト
を
開
発
し
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
一
緒
に
や
り
た
い

と
。
そ
う
す
る
と
、
今
度
は
別
の
あ
る
企
業
が
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を

開
発
し
て
売
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
ん
だ
と
。
今
、
非
常
に
軽
い
ソ
フ
ト

だ
か
ら
使
っ
て
く
れ
な
い
か
と
い
う
よ
う
な
、
い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
出

て
き
て
、
ソ
フ
ト
自
体
を
う
ち
で
開
発
し
よ
う
と
は
思
っ
て
い
な
い
。

そ
れ
は
、
い
ろ
い
ろ
な
得
意
な
と
こ
ろ
の
協
力
を
得
な
が
ら
や
っ
て
い

き
ま
す
。

﹇
小
間
﹈講
義
を
デ
ジ
タ
イ
ズ
す
る
よ
う
な
作
業
を
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ

ク
に
や
る
よ
う
な
と
こ
ろ
を
ま
ず
や
っ
て
、
処
理
の
仕
方
に
つ
い
て
は

外
部
の
助
け
を
借
り
て
も
う
ち
ょ
っ
と
リ
フ
ァ
イ
ン
す
る
。

﹇
小
宮
山
﹈そ
う
で
す
ね
。
今
、
小
間
先
生
が
言
わ
れ
た
よ
う
に
、
見

や
す
い
構
造
化
で
す
。
例
え
ば
、
法
律
の
人
と
私
が
化
学
系
の
人
間

と
し
て
生
物
の
話
を
知
り
た
い
と
い
う
と
き
の
詳
細
度
み
た
い
な
も

の
は
違
う
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
さ
ら
に
、
専
門
家
が
バ
イ
オ
の
中
で
研

究
を
し
て
い
る
と
い
う
の
は
全
然
詳
細
度
が
違
う
わ
け
で
す
。
私
は

こ
こ
ら
辺
の
レ
ベ
ル
で
い
い
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
が
も
っ
と
詳
細
に
な

っ
た
多
分
三
段
か
四
段
先
で
も
っ
て
専
門
家
と
い
う
の
は
仕
事
を
し

て
い
る
わ
け
で
し
ょ
う
。
我
々
が
知
り
た
い
の
は
一
段
階
だ
っ
た
り
、

ニ
段
階
だ
っ
た
り
、
三
段
階
だ
っ
た
り
、
人
に
よ
っ
て
そ
こ
は
違
い
ま

す
ね
。
そ
う
い
う
よ
う
な
見
方
が
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
つ
く

り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

﹇
小
間
﹈幅
広
い
視
野
を
持
つ
学
生
を
育
て
る
と
い
う
目
的
に
は
、
そ

う
い
っ
た
も
の
が
、
理
系
の
人
だ
っ
た
ら
文
系
も
含
め
て
見
れ
る
よ
う

な
仕
掛
け
は
非
常
に
ヘ
ル
プ
フ
ル
だ
と
思
い
ま
す
ね
。
ぜ
ひ
そ
れ
を
全

学
レ
ベ
ル
で
実
現
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

﹇
司
会
﹈そ
う
す
る
と
、
い
い
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
っ
た
時
に
、
多
く
の
人

が
そ
れ
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
イ
ン
フ
ラ
も
大
事
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

学
術
会
議
の
仕
事
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
そ
れ
ぞ
れ
が
そ
れ

ぞ
れ
の
や
り
方
で
や
っ
て
い
て
、
そ
れ
で
お
互
い
に
互
換
性
が
な
い
の

で
は
全
然
生
き
て
き
ま
せ
ん
。

﹇
小
宮
山
﹈日
本
に
は
た
く
さ
ん
あ
る
ん
で
す
。
メ
デ
ィ
ア
教
育
セ
ン

タ
ー
と
か
、
放
送
大
学
と
か
、
い
ろ
い
ろ
た
く
さ
ん
作
っ
て
い
て
、
お

互
い
が
全
く
連
携
し
て
い
な
い
し
、
基
本
的
な
コ
ン
セ
プ
ト
が
な
い
わ

け
で
す
よ
。

そ
こ
ら
辺
を
、
今
、
岡
本
先
生
の
お
っ
し
ゃ
っ
た
イ
ン
フ
ラ
と
い
う

の
だ
っ
て
、
何
も
全
部
う
ち
で
や
る
必
要
は
な
い
わ
け
で
す
ね
。
ま
さ

に
連
携
し
て
や
る
べ
き
こ
と
で
す
ね
。

﹇
司
会
﹈そ
の
と
き
に
、
わ
れ
わ
れ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
は
こ
う
い
う
方
式
で

扱
え
る
か
を
明
確
に
し
て
、
こ
れ
が
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
あ
る
と
言
っ
て

し
ま
う
。
良
し
悪
し
は
と
も
か
く
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
決
め
る
こ
と

は
、
イ
ン
フ
ラ
と
同
じ
ぐ
ら
い
大
事
だ
と
思
う
。
東
京
大
学
が
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
を
作
っ
て
も
い
い
と
思
う
。
少
し
乱
暴
な
意
見
か
な
。

﹇
小
宮
山
﹈我
々
が
環
境
を
や
っ
た
と
い
う
の
は
考
え
て
選
ん
だ
わ
け

で
、
環
境
を
手
始
め
に
構
造
化
を
は
じ
め
よ
う
。
と
い
う
の
は
、
数
学

だ
っ
た
ら
、
最
初
か
ら
構
造
化
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。
数
学
、
物
理

云
々
と
い
う
の
は
構
造
化
さ
れ
た
も
の
で
、
片
や
環
境
と
か
情
報
と

か
い
う
の
は
何
だ
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
非
常
に
多
様
な
も
の
で
し
ょ

う
。
こ
う
い
う
も
の
の
構
造
化
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

数
学
に
関
し
て
、
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
も
の
が

で
き
て
く
る
の
も
い
い
こ
と
で
し
ょ
う
。
だ
け
ど
、
そ
れ
だ
け
で
そ
う

単
純
に
は
い
か
な
い
で
す
よ
。
今
、
ア
メ
リ
カ
で
も
ど
ち
ら
か
と
い
う

と
ｅ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う
の
は
急
速
に
下
火
に
な
っ
て
い
る
。

あ
れ
は
思
っ
た
ほ
ど
う
ま
く
い
か
な
い
。
や
は
り
フ
ェ
ー
ス
・
ツ
ー
・

フ
ェ
ー
ス
の
部
分
は
も
の
す
ご
く
重
要
だ
と
か
、
お
金
が
と
れ
な
い
と

か
い
ろ
い
ろ
な
面
が
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
実
験
し
て
い
る
わ
け
で
、

僕
は
ｅ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
す
べ
て
が
解
決
つ
く
み
た
い
な
話
と
い
う
の
は

絶
対
な
い
と
思
っ
て
い
る
。

た
だ
、
ツ
ー
ル
と
し
て
、
い
つ
ま
で
も
教
科
書
と
黒
板
と
で
い
く
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
と
。
そ
こ
に
新
し
い
も
の
が
入
っ
て
く
る
と
い
う

の
が
、
恐
ら
く
一
万
倍
の
知
の
中
で
不
可
欠
な
ん
だ
け
れ
ど
も
、
そ

れ
を
進
め
つ
つ
、
同
時
に
今
の
「
人
が
人
を
教
え
る
」
と
い
う
シ
ス
テ

ム
と
一
緒
に
や
っ
て
い
く
ん
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

﹇
黒
川
﹈知
が
一
万
倍
に
な
っ
て
い
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
そ
れ
を
伝
達

す
る
と
い
う
の
は
大
学
の
教
育
で
は
な
い
。
そ
れ
を
「
い
か
に
お
も
し

ろ
が
ら
せ
る
か
」の
方
が
大
事
な
の
で
、
日
本
の
先
生
は
教
え
よ
う
、

教
え
よ
う
と
す
る
か
ら
、
お
か
し
い
。
そ
れ
は
高
等
学
校
ま
で
の
話

で
ね
。

う
ち
も
子
ど
も
が
た
ま
た
ま
ア
メ
リ
カ
の
有
数
の
大
学
に
行
っ
た

古田　元夫

74年3月東京大学教養学部卒、90年11月学術博士
95年4月より教養学部教授、2000年2月～2001年2月評議員

2001年2月より大学院総合文化研究科長・教養学部長
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か
ら
わ
か
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
入
っ
た
ら
猛
烈
に
勉
強
す
る
。
読
む

量
が
違
う
。
周
り
が
み
ん
な
そ
う
。G

raduate
S
chool（

大
学
院
）

の
い
い
と
こ
ろ
に
行
こ
う
と
思
っ
た
ら
い
い
成
績
を
と
ら
な
く
て
は
い

け
な
い
か
ら
っ
て
、
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
は
な
い
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う

雰
囲
気
が
キ
ャ
ン
パ
ス
中
、
渦
巻
い
て
い
る
ん
で
す
。

確
か
に
フ
ェ
ー
ス
・
ツ
ー
・
フ
ェ
ー
ス
も
い
ろ
い
ろ
な
仲
間
が
で
き

る
の
が
大
事
で
、
今
、
ハ
ー
バ
ー
ド
も
エ
ー
ル
も
そ
う
だ
け
れ
ど
も
、

U
ndergraduate

（
学
部
）に
入
っ
た
ら
一
年
、
全
員
、
寮
で
す
よ
。

つ
ま
り
、
社
会
生
活
を
育
て
る
の
も
大
事
な
一
つ
の
デ
ィ
シ
プ
リ

ン
な
の
で
、
一
年
間
は
全
部
大
学
の
寮
に
入
っ
て
い
る
。
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
や
り
な
が
ら
い
い
学
生
を
世
界
中
か
ら
集
め
よ
う
と
し

て
い
る
。

そ
う
い
う
こ
と
か
ら
い
う
と
、
ｅ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
単
な
る
一
つ
の
方

法
で
あ
っ
て
、
東
京
大
学
の
売
り
は
何
か
と
い
う
と
、
教
養
学
部
が
あ

る
と
い
う
の
が
す
ば
ら
し
い
。
私
も
実
は
教
養
学
科
に
行
き
た
か
っ
た

ん
だ
け
ど
、
東
大
の
学
部
を
出
た
人
が
世
界
含
め
て
、
他
の
大
学
院

に
行
っ
て
評
価
さ
せ
る
の
が
す
ご
く
大
事
で
、
こ
れ
が
東
大
大
学
院

に
行
っ
ち
ゃ
っ
た
ら
元
も
子
も
な
い
ん
で
す
。
ず
っ
と
中
だ
と
世
界
が

狭
い
ま
ま
だ
か
ら
、
そ
ん
な
も
の
だ
な
と
い
う
評
価
し
か
で
き
な
い

人
を
作
っ
て
し
ま
う
。
今
の
大
企
業
病
と
同
じ
に
な
っ
て
し
ま
う
。
大

企
業
や
役
所
の
ス
キ
ャ
ン
ダ
ル
、
み
ん
な
内
部
で
隠
し
て
し
ま
う（
笑
）。

こ
う
い
う
の
で
は
ま
ず
い
。

学
志

﹇
黒
川
﹈こ
こ
に
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
の
話
が
あ
り
ま
す
が
、
教
養
学
部

は
、
国
立
で
は
東
大
一
つ
だ
け
と
さ
っ
き
お
っ
し
ゃ
っ
た
。
確
か
に
そ

う
な
ん
だ
け
れ
ど
も
、
就
職
が
、
東
大
な
ん
か
は
関
係
な
い
の
か
も
し

れ
な
い
け
れ
ど
も
、
今
は
、
三
年
目
で
就
職
活
動
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
ね
。
ニ
年
の
教
養
で
、
本
郷
に
来
て
一
年
で
も
う
就
職
が
決
ま
る

と
い
う
の
は
非
常
に
か
わ
い
そ
う
で
、
中
途
半
端
だ
と
。

﹇
小
間
﹈理
系
の
場
合
、
本
学
で
は
ほ
と
ん
ど
が
大
学
院
に
行
っ
て

い
る
の
で
、
そ
の
事
態
が
む
し
ろ
修
士
の
一
年
で
起
き
て
い
る
ん
で

す
ね
。

﹇
黒
川
﹈そ
う
す
る
と
、
大
学
院
の
後
期
に
行
く
か
ど
う
か
と
い
う

話
が
も
う
一
年
で
決
ま
る
と
い
う
の
は
し
ん
ど
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と

思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

﹇
古
田
﹈そ
れ
は
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
、
特
に
、
文
系
は
今
の
就
職
で

す
と
、
事
実
上
、
も
う
三
年
の
冬
に
は
浮
足
立
っ
て
く
る
。
東
大
が
い

く
ら
い
い
と
言
い
ま
し
て
も
、
行
き
た
い
と
こ
ろ
に
決
ま
る
ま
で
は
結

構
時
間
が
か
か
り
ま
す
の
で
、
そ
う
な
る
と
専
門
の
勉
強
に
入
っ
た

と
思
っ
た
ら
、
も
う
就
職
活
動
で
、
あ
と
は
卒
論
を
書
い
て
お
し
ま
い

に
な
っ
て
し
ま
う
。
一
体
、
大
学
で
何
を
勉
強
し
た
ん
だ
ろ
う
か
と

い
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

一
方
、
文
系
で
も
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
を
き
っ
か
け
に
、
修
士
ま
で
は
取

る
と
い
う
の
が
当
た
り
前
の
状
態
に
も
う
ま
も
な
く
シ
フ
ト
し
て
い

く
か
と
思
う
ん
で
す
が
。

﹇
黒
川
﹈こ
れ
が
、
東
大
で
さ
え
も
そ
う
だ
と
い
う
の
が
、
大
学
の
教

育
の
内
容
が
非
常
に
空
虚
に
な
っ
て
い
て
、
本
当
に
気
の
毒
で
す
よ
。

こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
て
、
い
い
ん
だ
ろ
う
か
ど
う
か
で
す
。
だ
か

ら
「
低
学
歴
社
会
」
な
の
で
す
。

﹇
小
間
﹈そ
う
で
す
ね
。

﹇
黒
川
﹈こ
れ
か
ら
必
ず
し
も
終
身
雇
用
で
は
な
い
か
ら
、
比
較
的
、

み
ん
な
そ
れ
を
気
に
し
な
く
な
る
と
思
い
ま
す
。
最
近
の「
フ
リ
ー
タ

ー
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
け
れ
ど
も
、
数
年
、
好
き
な
こ
と
を
や
っ
て

か
ら
、
ど
こ
か
に
就
職
し
よ
う
か
に
な
っ
て
く
る
か
ら
、
比
較
的
就
職

へ
の
価
値
観
は
変
わ
っ
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。

﹇
古
田
﹈さ
き
ほ
ど
、
小
宮
山
先
生
が
言
わ
れ
た
こ
と
は
、
今
の
学
生

の
変
化
と
い
う
こ
と
と
も
対
応
し
て
非
常
に
重
要
な
意
味
を
持
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

以
前
で
す
と
、「
東
京
大
学
と
い
う
の
は
知
の
ジ
ャ
ン
グ
ル
で
あ
る
。

無
限
の
宝
庫
だ
か
ら
、
諸
君
、
こ
れ
を
諸
君
の
力
で
探
検
し
て
み
な

さ
い
」
と
い
う
と
、
三
、
〇
〇
〇
人
く
ら
い
い
る
学
生
の
う
ち
の
三
〇

〇
人
く
ら
い
は
探
検
し
て
、
何
か
と
ん
で
も
な
い
も
の
を
発
見
し
て

い
た
の
で
す
が
、
今
は「
諸
君
、
こ
れ
は
知
の
ジ
ャ
ン
グ
ル
で
あ
る
。
探

検
し
な
さ
い
」
と
い
っ
て
も
、
み
ん
な
お
っ
か
な
び
っ
く
り
、
入
っ
た
ら

い
い
の
か
ど
う
か
と
い
う
と
こ
ろ
で
た
じ
ろ
く
ん
で
す
が
、
そ
こ
で
大

学
が
ち
ゃ
ん
と
オ
リ
エ
ン
テ
ー
リ
ン
グ
マ
ッ
プ
み
た
い
な
も
の
を
渡
す

と
、
非
常
に
い
い
探
検
を
す
る
よ
う
な
学
生
が
東
京
大
学
に
は
来
て

岡本　和夫　

70年7月東京大学理学部卒、78年7月理学博士
90年4月より教養学部教授、98年4月～2002年3月大学院数理科学研究科長
2002年4月より大学総合教育研究センター長
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い
る
と
い
う
こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
。

さ
き
ほ
ど
小
間
先
生
が
「
東
京
大
学
は
教
養
学
部
を
残
し
て
、
幅

広
い
教
養
を
身
に
つ
け
る
シ
ス
テ
ム
を
国
立
大
学
の
中
で
堅
持
し
て

い
る
。
そ
れ
は
非
常
に
重
要
な
財
産
だ
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
だ
い

て
、
そ
れ
は
教
養
学
部
長
と
し
て
は
大
変
あ
り
が
た
い
で
す
し
、
私

自
身
も
教
養
学
部
が
教
養
教
育
に
責
任
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
あ
り

方
は
非
常
に
大
切
で
、
今
の
世
の
中
に
ふ
さ
わ
し
い
と
思
う
の
で
す

が
、
た
だ
ほ
か
の
教
養
部
が
な
く
な
っ
た
大
学
は
、
こ
の
教
養
教
育
を

全
学
出
動
体
制
に
し
て
、
全
学
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
―
―
部
分
的
な

の
で
す
が
、
構
造
化
の
試
み
み
た
い
な
こ
と
を
必
然
的
に
さ
れ
ざ
る

を
得
な
か
っ
た
。
東
大
は
あ
ま
り
に
総
合
大
学
と
し
て
財
産
が
豊
富

で
あ
り
、
か
つ
今
ま
で
は「
学
生
諸
君
、
君
ら
が
頑
張
れ
ば
、
無
限
の

宝
庫
が
目
の
前
に
あ
る
ん
だ
」
と
言
っ
て
お
れ
ば
よ
か
っ
た
と
い
う
面

が
あ
っ
た
の
で
、
そ
こ
ら
辺
の
道
筋
み
た
い
な
こ
と
を
わ
か
り
や
す
く

提
示
す
る
努
力
に
欠
け
て
い
た
と
い
う
面
は
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
今
の
よ
う
に
、
学
生
は
非
常
に
素
直
な
ん

だ
け
れ
ど
も
、
何
か
き
っ
か
け
を
ち
ゃ
ん
と
与
え
な
い
と
勉
強
を
な
か

な
か
し
な
い
と
い
い
ま
す
か
…
…
。
我
々
は
学
力
の
低
下
で
は
な
く

て
、「
学
の
志
の
低
下
」
と
か「
覇
気
が
な
い
」
と
い
う
言
葉
で
言
っ
て

お
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
そ
こ
を
東
京
大
学
と
し
て
ど
う
い
う
ふ
う
に

突
破
す
る
の
か
と
。

教
養
学
部
は
、
九
三
年
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
の
時
か
ら
、「
東
京

大
学
に
は
、
い
い
学
生
が
入
っ
て
く
る
」
と
い
う
こ
と
に
安
住
し
な
い

で
教
育
に
力
を
入
れ
る
努
力
を
し
て
い
ま
す
が
、「
学
志
の
向
上
」
は

依
然
大
き
な
課
題
で
す
。

﹇
小
間
﹈「
い
い
学
生
」
と
い
う
の
は
、
勉
学
の
レ
ベ
ル
が
高
い
と
い
う

面
と
意
欲
が
非
常
に
高
い
と
い
う
ニ
つ
の
面
が
あ
っ
て
、
両
方
と
も
備

え
た
学
生
が
今
ま
で
は
東
京
大
学
に
た
く
さ
ん
入
っ
て
く
れ
た
の
で
、

本
人
の
意
欲
に
し
た
が
っ
て
ど
ん
ど
ん
勉
強
し
て
い
く
と
い
う
良
い
面

が
あ
り
ま
し
た
が
、
今
は
、
そ
の
意
欲
の
点
に
疑
問
の
あ
る
学
生
が

多
く
な
っ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

﹇
小
宮
山
﹈そ
れ
は
先
生
が
悪
い
よ
ね（
笑
）。

﹇
小
間
﹈そ
う
す
る
と
、
そ
れ
は
ま
さ
に
教
育
で
、
ど
う
や
っ
た
ら
多

く
の
学
生
が
意
欲
を
持
つ
よ
う
な
仕
掛
け
を
提
供
で
き
る
の
か
と
。

﹇
小
宮
山
﹈今
、
古
田
先
生
が
言
っ
た
「
ジ
ャ
ン
グ
ル
に
入
っ
て
冒
険
」

と
い
う
そ
こ
が
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
で
、
ジ
ャ
ン
グ
ル
に
入
っ
て
、
知
の

冒
険
が
必
要
な
ん
で
す
よ
。
だ
け
ど
、
今
だ
と
ジ
ャ
ン
グ
ル
に
ど
ん
ど

ん
入
っ
て
い
っ
て
、
た
だ
た
だ
密
林
に
分
け
入
っ
て
、
自
分
を
失
っ
て

し
ま
う
。

こ
れ
か
ら
の
勉
強
で
必
要
な
の
は
、
奥
に
深
く
入
っ
て
い
っ
て
、
そ

こ
か
ら
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
富
士
山
の
上
に
行
っ
て
パ
ッ
と
見
て
、
ま
た

そ
の
密
林
に
入
っ
て
い
く
。
あ
る
い
は
池
に
お
り
て
潜
っ
て
み
る
。
そ

う
い
う
縦
横
無
尽
な
勉
強
と
い
う
の
を
し
な
い
と
、
知
の
一
万
倍
の

時
代
に
耐
え
ら
れ
な
い
。

こ
れ
は
、
実
は
浅
田
彰
が『
構
造
と
力
』（
勁
草
書
房
一
九
八
三
年

発
刊
）の
本
の
頭
の
方
で
言
っ
て
い
ま
す
よ
。
つ
ま
り
、
小
学
校
で
勉

強
し
て
、
中
学
校
で
勉
強
し
て
、
大
学
で
勉
強
す
る
と
だ
ん
だ
ん
人

間
の
知
が
わ
か
っ
て
き
て
、
四
年
卒
業
し
た
ら
偉
く
な
れ
る
よ
と
い

う
、
こ
う
い
う
パ
タ
ー
ン
だ
け
だ
と
も
う
だ
め
な
ん
だ
と
思
う
。

も
う
少
し
、
今
言
っ
た
よ
う
な
自
在
な
勉
強
の
仕
方
、
そ
う
い
う
も

の
の
た
め
の
ツ
ー
ル
、
こ
れ
は
教
科
書
に
加
え
る
に
Ｉ
Ｔ
だ
と
思
う
。

﹇
黒
川
﹈し
か
し
、
世
界
か
ら
日
本
を
眺
め
て
い
る
と
、
や
っ
ぱ
り
日
本

の
中
で
は
東
大
と
い
う
の
は
非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
な
わ
け

で
す
。
だ
け
ど
、
先
生
方
の
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る
の
は
毎
年
三
、
〇
〇
〇

人
入
っ
て
来
る
学
生
の
こ
と
を
考
え
て
い
る
。
日
本
全
体
で
の
東
大

の
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
か
ら
い
う
と
、
今
ま
で
は
入
っ
た
ら
勉
強
し
な
く

い
い
と
い
う
シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
。
こ
れ
か
ら
は
む
し
ろ
入
っ
て
か
ら
ガ

ン
ガ
ン
勉
強
さ
せ
て
、
大
学
院
は
基
本
的
に
自
分
の
大
学
の
学
部
を

出
た
人
は
四
分
の
一
に
し
ま
し
ょ
う
と
、
私
立
大
学
卒
を
三
〇
％
入

れ
よ
う
と
す
る
と
、
大
学
に
入
る
と
き
の
入
試
と
い
う
の
は
大
し
た

バ
リ
ア
で
は
な
い
。
入
っ
て
か
ら
何
を
す
る
か
。
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
が

頑
張
っ
て
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
出
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
今

の
学
生
は
戸
惑
う
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
む
し
ろ
日
本
全
体
の

将
来
の
人
材
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
よ
り
多
く
の
人
た
ち
が
こ

こ
を
通
っ
て
い
く
と
い
う
、
社
会
的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
い
う
か
…

…
。「

私
た
ち
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
、
頑
張
っ
て
こ
い
よ
」、
入
っ
て
き
た
も
の

を
「
ど
う
や
っ
て
教
育
し
て
出
す
か
」
と
い
う
話
が
日
本
全
体
の
話
に

な
る
と
、
入
試
が
急
に
楽
に
な
っ
て
し
ま
う
。
そ
う
す
る
と
、
下
の
教

育
が
も
っ
と
も
っ
と
余
裕
が
あ
っ
て
、
大
学
に
入
っ
て
か
ら
「
よ
し
、
や

る
ぞ
」
と
い
う
、
日
本
全
体
の
次
の
世
代
が
活
性
化
し
て
く
る
と
私

は
思
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
イ
ギ
リ
ス
や
ア
メ
リ
カ
を
み
て
い
る
と
、
そ
う
い
う
プ
リ

ン
シ
プ
ル（
基
本
方
針
）で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
例
え
ば
日
本

が
明
治
時
代
に
大
学
を
つ
く
っ
た
と
き
に
、
森
有
礼
さ
ん
と
か
、
明
治

十
九
年
の
帝
国
大
学
令
も
そ
う
だ
け
れ
ど
ド
イ
ツ
の
講
座
制
を
と
っ

た
の
は
そ
れ
な
り
の
政
治
的
な
判
断
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。
だ
け
ど
、

ド
イ
ツ
は
そ
の
前
の
長
い
歴
史
で
、
助
教
授
か
ら
教
授
に
は
絶
対
に

上
げ
な
い
と
い
う
こ
と
を
し
て
い
た
わ
け
で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ
が
、
日

本
は
都
合
よ
く
、
そ
こ
は
入
れ
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、
日
本

の
「
タ
テ
社
会
」の
感
覚
で
、
ド
イ
ツ
の
シ
ス
テ
ム
に
あ
る「
知
恵
」
は

ど
こ
に
あ
る
か
知
ら
な
か
っ
た
。
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
も
そ
う
だ
け
れ
ど
も
、

あ
れ
は
ア
メ
リ
カ
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
シ
ス
テ
ム
で
ロ
ー

ス
ク
ー
ル
、
メ
デ
ィ
カ
ル
ス
ク
ー
ル
、
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
と
い
う
の
は

あ
く
ま
で
も
四
年
の
カ
レ
ッ
ジ
で
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
を
修
了
し
た
あ
と

の
大
学
院
で
す
。
そ
こ
で
、
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
と
か
、
大

学
院
は
そ
の
プ
ロ
セ
ス
で
「
混
ぜ
る
」
と
い
う
こ
と
を
法
律
に
は
書
い

て
い
な
い
け
れ
ど
も
、
当
た
り
前
だ
と
思
っ
て
大
学
院
が
や
っ
て
い
る
。

そ
れ
に
よ
っ
て
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
比
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
大
学
教
育
を

グ
ッ
と
引
っ
張
り
上
げ
て
い
る
わ
け
。
大
学
院
を
卒
業
す
る
と
、
ま
た

ポ
ス
ド
ク
で
よ
そ
に
出
す
か
ら
、「
さ
あ
、
私
た
ち
は
プ
ロ
を
つ
く
っ

て
い
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
こ
と
を
社
会
に
、
世
界
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

る
。
こ
れ
は
す
ご
く
大
事
で
す
。

だ
か
ら
、
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
の
制
度
を
入
れ
た
の
で
あ
れ
ば
、
東
大
が

ま
ず
「
う
ち
の
大
学
・
学
部
の
卒
業
生
は
四
分
の
一
し
か
と
り
ま
せ
ん

よ
」
と
い
え
ば
、
こ
れ
は
立
派
な
も
の
で
す
。
つ
ま
り
、
ア
メ
リ
カ
の
シ

ス
テ
ム
を
入
れ
た
ら
、
何
で
そ
ん
な
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
、
ど
う
い
う

プ
リ
ン
シ
プ
ル
で
運
用
し
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
な
い
で
、
知

ろ
う
と
も
し
な
い
で
、
自
分
た
ち
に
都
合
よ
く
考
え
て
い
る
か
ら
、
明

治
維
新
と
同
じ
ミ
ス
テ
ー
ク
を
し
ま
す
、
と
私
は
心
配
し
て
い
る
。

﹇
小
間
﹈伺
う
と
こ
ろ
に
よ
る
と
、
法
科
大
学
院
で
は
そ
の
形
を
か

な
り
取
り
入
れ
て
い
て
、
三
〇
〇
人
の
定
員
の
う
ち
、
ニ
〇
〇
人
は
法

学
部
を
既
習
し
た
人
が
入
る
け
れ
ど
も
、
一
〇
〇
人
は
別
の
研
究
科

か
ら
と
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
別
の
研
究
科
と
い
う
の
は
本
学
の

別
の
研
究
科
と
い
う
ケ
ー
ス
も
あ
る
け
れ
ど
も
、
よ
そ
の
大
学
の
人

も
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

﹇
小
宮
山
﹈流
動
性
、
多
様
性
で
す
ね
。
こ
れ
は
一
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド

だ
け
ど
、
僕
は
も
う
少
し
先
ま
で
い
く
と
思
い
ま
す
。
要
す
る
に
、
同

じ
年
齢
の
同
じ
よ
う
な
教
育
を
受
け
た
人
間
を
一
斉
に
受
け
入
れ
て
、

一
斉
に
出
す
と
い
う
、
こ
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
も
残
る
と
は
思
う
け
れ

ど
も
、
そ
れ
の
割
合
も
か
な
り
減
っ
て
き
て
、
多
様
な
キ
ャ
リ
ア
を
持

っ
た
人
が
自
由
に
帰
っ
て
こ
れ
る
と
い
う
、
こ
れ
が
も
の
す
ご
く
重
要

に
な
っ
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
。

そ
の
と
き
に
、
実
は
さ
っ
き
言
っ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
構
造
化
み
た
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い
な
も
の
が
不
可
欠
で
す
。
極
論
す
る
と
、
中
国
の
ど
こ
か
で
大
学

を
卒
業
し
た
人
間
が
日
本
の
企
業
に
入
っ
て
、
三
〇
に
な
っ
た
と
き
に

「
こ
ん
な
こ
と
も
勉
強
し
て
み
た
い
」
と
い
う
形
で
大
学
に
入
る
と
い

う
時
代
が
、
そ
ん
な
に
遠
く
な
く
来
る
わ
け
で
す
。
多
様
性
と
い
う

の
は
、
恐
ら
く
そ
こ
ま
で
い
く
の
で
、
そ
の
と
き
に
テ
ー
ラ
ー
メ
ー
ド

の
教
育
と
い
う
こ
と
が
必
要
に
な
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
今
の
ま
ま
で

は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
、
実
は
。

﹇
黒
川
﹈つ
ま
り
、
今
の
ま
ま
で
は
東
大
に
入
っ
た
人
は
既
得
権
を
い

か
に
守
る
か
と
い
う
今
ま
で
と
同
じ
ス
タ
ン
ス
に
な
っ
て
し
ま
う
。
社

会
に
対
し
て
東
大
は
何
を
す
る
の
か
と
い
う
の
が
全
然
逆
に
な
っ
て

い
る
。
す
ご
く
ま
ず
い
な
と
思
う
。

﹇
小
宮
山
﹈大
学
の
教
育
の
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
と
い
う
の
も
そ
の
く
ら
い

僕
は
広
が
っ
て
く
る
し
、
多
様
化
し
て
く
る
と
思
う
。

﹇
黒
川
﹈そ
う
で
す
ね
。
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
で
は
ぜ
ひ
東
大
の
学
部
卒
の

人
は
四
分
の
一
以
下
に
し
て
ほ
し
い
。
そ
れ
を
す
る
の
が
東
大
の
ロ

ー
ス
ク
ー
ル
の
見
識
な
ん
で
す
、
社
会
に
対
す
る
、
そ
し
て
世
界
に
対

す
る
大
学
の
責
任
で
す
。

﹇
小
間
﹈基
本
と
し
て
は
全
部
に
開
い
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
ね（
笑
）。

﹇
黒
川
﹈制
限
す
る
と
い
う
の
が
見
識
な
ん
で
す
。

﹇
司
会
﹈先
ほ
ど
小
宮
山
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
こ
と
で
す
が
、
私
の

専
門
の
数
学
で
は
、
戦
後
一
時
期
、
海
外
流
出
が
多
か
っ
た
わ
け
で

す
。
我
々
は
身
軽
だ
か
ら
今
で
も
そ
う
で
す
よ
。

例
え
ば
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
も
、
何
も
東
大
に
行
か
な
く
て
も
い

い
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
行
け
ば
い
い
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
ｅ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
勉
強
す
れ

ば
十
分
、
と
い
う
こ
と
だ
っ
て
考
え
ら
れ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

﹇
小
間
﹈多
分
、
そ
う
い
う
競
争
は
あ
り
ま
す
ね
。

流
動
性

﹇
小
宮
山
﹈先
ほ
ど
小
間
先
生
が「
頭
は
い
い
け
れ
ど
も
、
気
力
が
伴
わ

な
い
学
生
が
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
き
に
、
私
、「
先
生
が
悪
い
」っ
て
言

っ
た
の
は
決
し
て
チ
ャ
チ
ャ
を
入
れ
た
わ
け
で
は
な
い
ん
で
す
よ
。
逆

に
い
う
と
、
教
育
の
本
当
の
ポ
イ
ン
ト
と
い
う
の
は
、
い
か
に
し
て
学

生
に
火
を
つ
け
る
か
と
い
う
こ
と
で
、
好
奇
心
に
燃
え
上
が
っ
た
ら
、

学
生
な
ん
て
勝
手
に
勉
強
し
て
い
く
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
る
わ
け
で

す
よ
。
特
に
、
能
力
の
あ
る
子
た
ち
は
。

そ
こ
は
昔
か
ら
き
っ
と
変
わ
ら
な
い
ん
で
す
ね
。
だ
か
ら
、
た
ま
た

ま
同
じ
高
校
の
先
生
に
教
わ
っ
た
人
が
三
人
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
っ
て
し

ま
う
と
い
う
こ
と
が
起
こ
る
と
い
う
の
も
、
湯
川
、
朝
永
、
江
崎
で
す

か
、
恐
ら
く
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
先
生
が
う
ま
く
火
を
つ
け
た
ん
で

し
ょ
う
ね
。

﹇
黒
川
﹈そ
れ
は
そ
う
で
す
ね
。

だ
か
ら
、
○
○
先
生
は
こ
う
い
う
人
だ
よ
と
い
う
の
が
、
卒
業
生
が

よ
そ
の
大
学
院
に
行
く
こ
と
に
な
れ
ば
、
そ
う
い
う
噂
が
バ
ー
ッ
と
全

国
に
広
が
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
こ
れ
が
す
ご
く
大
事
な
ん
で
す
。

﹇
小
間
﹈一
つ
は
流
動
性
は
今
よ
り
増
さ
な
く
て
は
い
け
な
い
で
し
ょ

う
ね
。

﹇
小
宮
山
﹈た
だ
、「
知
」
も
重
要
で
、
私
、
駒
場
で
「
知
識
の
構
造
化
」

と
い
う
学
科
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
や
っ
た
ん
で
す
が
、
五
時
間
目
の
自

由
ゼ
ミ
み
た
い
な
の
は
冬
学
期
は
学
生
が
あ
ま
り
来
な
い
時
期
な
ん

で
す
が
、
一
〇
〇
人
く
ら
い
学
生
が
集
ま
っ
た
ん
で
す
ね
。

要
す
る
に
、
あ
れ
だ
け
の
学
生
が
、
踊
る
知
の
中
で
、「
自
分
は
何

な
ん
だ
。
ど
う
い
う
ふ
う
に
や
っ
て
い
け
ば
い
い
の
か
」
と
知
の
洪
水

で
溺
れ
て
い
る
と
い
う
、
こ
れ
も
事
実
な
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
、
火
を

つ
け
る
た
め
に
は
、
そ
こ
に
何
か
一
つ
の
き
っ
か
け
を
つ
く
っ
て
や
ら

な
く
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
も
事
実
な
ん
だ
ね
。

﹇
黒
川
﹈そ
う
。
そ
の
火
を
つ
け
ら
れ
た「
知
」
が
、
毎
年
三
、
〇
〇
〇

人
が
ず
っ
と
縦
で
い
っ
ち
ゃ
う
と
ろ
く
な
こ
と
が
な
い
わ
け
。
人
間
に

は
知
力
、
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
人
柄
と
か
好
奇
心
と
か
体
力
と
か
い
ろ

い
ろ
な
フ
ァ
ク
タ
ー
が
あ
る
わ
け
だ
ね
。
そ
の
う
ち
の
一
つ
、
十
八
歳

の
学
力
し
か
評
価
し
て
い
な
い
わ
け
で
し
ょ
う
。
そ
れ
だ
か
ら
う
ま

く
い
か
な
い
わ
け
で
、
そ
こ
で
目
覚
め
た
人
が
次
は
よ
そ
に
行
く
と

い
う
こ
と
が
原
則
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
が
す
ご
く
広
が
る
ん
で
す
。

つ
ま
り
、
一
年
の
三
、
〇
〇
〇
人
、
偏
差
値
と
い
う
一
つ
の
座
標
軸

で
と
っ
た
人
が
、
そ
こ
に
ず
っ
と
い
た
ら
、
も
う
腐
り
ま
す
よ
、
必
ず
。

そ
の
中
で
の
偏
差
値
の
デ
ィ
ス
ト
リ
ビ
ュ
ー
シ
ョ
ン
な
の
だ
か
ら
。
外

に
出
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
日
本
中
の
い
い
人
材
が
、
グ
ッ
と
伸
び
る
可

能
性
が
あ
る
。

東
大
の
最
終
講
義
の
と
き
に
言
っ
た
ん
だ
け
ど
、「
あ
な
た
た
ち
は

小宮山　宏　

67年3月東京大学工学部卒、72年3月工学博士
88年7月より工学部教授、99年4月～2000年3月評議員
2000年4月～2002年3月大学院工学系研究科長・工学部長
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六
年
前
に
偏
差
値
が
一
番
高
い
と
思
っ
て
九
〇
人
入
っ
た
ん
だ
け
ど
、

そ
の
う
ち
一
週
間
後
に
試
験
を
し
て
何
人
受
か
っ
て
い
る
と
思
う
？

さ
ら
に
一
週
間
し
て
や
っ
た
ら
何
人
入
っ
て
い
る
と
思
う
？
　
今
ま
で

の
知
識
で
や
さ
し
い
問
題
は
ど
ん
ど
ん
解
い
て
、
難
し
い
の
を
飛
ば

し
た
だ
ろ
う
」
と
言
っ
た
ん
で
す
け
ど
ね
。
そ
う
い
う
人
は
あ
る
一
面

で
選
ば
れ
た
ん
だ
か
ら
、
そ
れ
な
り
に
す
ば
ら
し
い
ん
だ
け
れ
ど
も
、

日
本
全
体
か
ら
見
れ
ば
、
外
に
出
て
い
っ
て
、「
さ
あ
、
ど
う
だ
」
と
い

う
責
任
が
あ
る
ん
だ
よ
と
い
う
話
を
し
た
ん
で
す
。

そ
う
い
う
ス
ピ
リ
ッ
ト
が
あ
れ
ば
、
東
大
の
存
在
は
世
界
的
に
グ
ッ

と
上
が
っ
て
い
き
ま
す
よ
。

﹇
司
会
﹈先
生
が
悪
い
と
い
う
の
が
よ
う
や
く
わ
か
っ
て
き
た
と
言
う

と
変
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
講
義
を
見
た
り
す
る
と
実
感
し
ま
す
。

や
っ
ぱ
り
、
教
養
課
程
が
大
事
で
す
よ
。

﹇
小
間
﹈教
養
課
程
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
専
門
学
部
で
も
先
生
の
Ｆ

Ｄ
と
か
そ
う
い
っ
た
こ
と
を
や
ろ
う
と
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
し
ょ
う
。

同
じ
こ
と
を
教
え
て
も
、
教
え
方
一
つ
で
全
然
効
果
が
違
う
わ
け
だ

か
ら
、
特
に
若
い
、
は
じ
め
て
授
業
を
持
つ
よ
う
な
人
に
つ
い
て
は
最

低
限
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
こ
と
は
必
要
で
す
ね
。

﹇
司
会
﹈そ
う
で
す
ね
。
で
も
、
経
験
か
ら
い
く
と
若
い
か
ら
下
手
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
ん
で
す
。

﹇
黒
川
﹈だ
け
ど
、
そ
の
先
生
が
若
い
と
き
と
か
自
分
の
過
去
に
ど

う
い
う
先
生
の
授
業
を
受
け
た
か
と
い
う
の
は
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。

い
ろ
い
ろ
な
人
を
見
て
い
る
と
、
こ
れ
が
い
い
と
い
う
の
は
自
分
で
の

感
性
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
の
よ
う
な
先
生
を
見
た
こ
と
の

な
い
人
は
、
い
い
授
業
は
で
き
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
や
ア

メ
リ
カ
と
い
う
の
は
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
訪
ね
て
来
て
、

授
業
を
し
た
り
、
セ
ミ
ナ
ー
を
や
っ
た
り
し
て
混
ざ
っ
て
い
る
か
ら
、

み
ん
な
い
い
方
に
収
斂
し
ま
す
ね
。

﹇
小
宮
山
﹈一
つ
だ
け
弁
護
し
て
お
く
と
、
講
義
自
体
と
い
う
の
は
昔

の
先
生
よ
り
今
の
先
生
の
方
が
よ
く
や
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

﹇
黒
川
﹈講
義
と
い
う
か
、
テ
ク
ニ
ッ
ク
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
よ
。

﹇
小
宮
山
﹈だ
か
ら
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と

が
一
番
大
き
い
の
で
、
こ
れ
は
も
し
か
す
る
と
小
間
先
生
が
悪
い
の
か

も
し
れ
な
い
ん
だ
け
ど（
笑
）。

﹇
黒
川
﹈昔
は
、
無
責
任
な
人
も
た
く
さ
ん
い
た
け
れ
ど
も
ね
。

﹇
小
宮
山
﹈そ
う
そ
う
、
昔
の
方
が
ず
っ
と
悪
い
。
昔
は
講
義
な
ん
て

力
を
入
れ
て
い
な
か
っ
た
で
す
よ
。

﹇
黒
川
﹈そ
れ
は
、
ま
あ
、
そ
う
で
す
ね
。

﹇
小
間
﹈学
部
に
よ
っ
て
は
、
そ
の
一
言
に
対
し
て
は
す
ご
く
反
発
し

て
、
ち
ゃ
ん
と
や
っ
て
い
る
と
い
う
学
部
も
あ
り
ま
す
け
ど
ね
。

﹇
小
宮
山
﹈今
で
し
ょ
う
？
　
そ
う
思
い
ま
す
よ
。
授
業
に
力
を
入

れ
て
い
る
ん
で
す
よ
、
だ
け
れ
ど
も
…
…
。

﹇
黒
川
﹈力
は
入
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
空
回
り
か
も

し
れ
な
い
。
学
生
は
そ
の
メ
リ
ッ
ト
は
感
じ
て
い
な
い
か
も
し
れ
な
い
。

﹇
小
間
﹈ち
ょ
っ
と
空
回
り
し
て
い
る
か
な
。

﹇
古
田
﹈教
養
学
部
で
は
、
基
本
的
に
す
べ
て
の
授
業
に
対
す
る
学

生
の
評
価
を
実
施
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
が
う
ま
く
Ｆ
Ｄ
、
授
業

改
善
に
結
び
つ
け
ば
、「
空
回
り
」
は
克
服
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

﹇
司
会
﹈ど
こ
へ
行
こ
う
と
し
て
い
る
の
か
と
い
う
の
を
、
学
生
一
人
一

人
に
つ
い
て
見
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、
本
当
は
。
人
数
が
多
い
と
な
か

な
か
そ
こ
ま
で
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
け
れ
ど
も
。

﹇
黒
川
﹈卒
業
し
た
ら
こ
こ
に
は
い
ら
れ
な
い
ん
だ
よ
と
い
っ
た
ら
頑
張

っ
て
や
り
ま
す
よ
。
い
い
推
薦
状
も
ら
わ
な
く
ち
ゃ
と
思
え
ば（
笑
）。

最
後
に
一
言
。
今
、「
産
官
学
」
と
か
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
言
っ
て
い

る
け
れ
ど
も
、
あ
れ
は
ま
ず
い
。
僕
は
や
っ
ぱ
り
大
学
と
い
う
の
は
高

等
教
育
を
や
る
と
こ
ろ
で
あ
り
、
基
礎
研
究
を
や
る
と
こ
ろ
で
あ
っ

て
、
産
官
学
、
産
学
連
携
は
や
り
た
い
人
が
や
れ
る
よ
う
に
し
て
あ

げ
れ
ば
い
い
の
で
あ
っ
て
、
大
学
の
本
当
の
使
命
は
そ
ん
な
と
こ
ろ
で

は
な
い
。

﹇
小
宮
山
﹈私
も
大
賛
成
。

﹇
黒
川
﹈産
官
学
と
い
う
と
、
み
ん
な
「
や
ろ
う
、
や
ろ
う
」
と
な
っ
て

な
び
い
て
し
ま
う
。
非
常
に
危
な
い
と
思
っ
て
い
る
。
今
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
も
そ
れ
が
起
こ
っ
て
い
る
。「
モ
デ
ル
２
」
と
も
言
わ
れ
て
、
企
業
が

お
金
を
出
し
て
、
国
が
そ
れ
に
マ
ッ
チ
ン
グ
を
出
し
て
と
。
す
ご
く
危

な
い
。

﹇
小
宮
山
﹈逆
に
言
う
と
、
大
学
が
本
当
の
教
育
力
を
つ
け
な
い
と
そ

っ
ち
に
引
っ
張
ら
れ
て
し
ま
う
。

﹇
黒
川
﹈そ
う
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
危
機
感
が
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま

す
。
と
こ
ろ
が
、
ア
メ
リ
カ
は
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
が
特
色
を
持
っ
て
い

る
か
ら
、
う
ち
は
や
る
、
う
ち
は
や
ら
な
い
と
い
う
こ
と
は
そ
れ
ぞ
れ

あ
っ
て
、
健
全
な
バ
ラ
ン
ス
が
あ
り
ま
す
ね
。
す
ご
く
い
い
。

﹇
小
宮
山
﹈「
大
学
が
や
ら
な
い
な
ら
企
業
が
や
る
」
な
ん
て
全
く
言
え

な
い
と
い
う
、
決
定
的
な
教
育
力
を
大
学
は
つ
け
な
い
と
。

﹇
小
間
﹈大
学
が
こ
れ
だ
け
の
人
材
養
成
を
し
て
い
る
と
い
う
裏
付
け

を
持
っ
た
情
報
発
信
と
い
う
こ
と
は
全
然
し
て
い
な
い
で
す
ね
。
デ
ー

タ
を
見
せ
ろ
と
言
わ
れ
て
も
何
も
用
意
し
て
い
な
い
。
や
は
り
、
努
力

し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
客
観
デ
ー
タ
を
用
意
す
る
こ
と
は
重
要

で
す
。
先
日
、
某
大
臣
が「
日
本
の
大
学
は
世
界
六
十
何
位
だ
か
ら
何

と
か
し
な
く
ち
ゃ
い
か
ん
」
と
い
う
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た

が
、
そ
れ
は
事
実
に
大
幅
に
反
す
る
わ
け
で
、
教
育
に
つ
い
て
胸
を
張

っ
て
、「
我
が
大
学
は
こ
れ
だ
け
の
客
観
的
な
デ
ー
タ
で
い
い
人
材
を

出
し
て
い
る
」
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
言
わ
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い

ま
す
。

﹇
黒
川
﹈や
っ
ぱ
り
、
大
学
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
卒
業
生
を
比
べ
な
く
ち
ゃ
。

研
究
の
場
合
は
ア
メ
リ
カ
と
か
ノ
ー
ベ
ル
賞
と
か
、
世
界
の
も
の
さ
し

で
や
っ
て
い
る
か
ら
、
あ
る
程
度
の
基
準
で
評
価
で
き
る
け
ど
、
教
育

の
プ
ロ
ダ
ク
ト
は
比
べ
て
い
な
い
、
混
ぜ
て
い
な
い
か
ら
。

﹇
小
間
﹈人
材
を
流
動
化
し
て
そ
こ
で
評
価
し
て
も
ら
う
と
い
う
の

は
一
つ
の
方
法
で
す
ね
。

﹇
黒
川
﹈必
ず
良
く
な
り
ま
す
よ
。

﹇
小
間
﹈ぜ
ひ
、
新
し
い
中
で
は
教
育
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
ど
う
評
価
し
て

も
ら
え
る
か
の
仕
掛
け
を
積
極
的
に
入
れ
て
い
こ
う
と
思
い
ま
す
。

﹇
司
会
﹈本
日
は
お
忙
し
い
中
を
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

12TANSEI
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教育 特 

東京大学における教育改革の試み 

集 

　社会が教育機関に求めるものは、人格の陶冶と知識の修得に必要な鍛練の場を提供することです。なかでも、大学教育に対し
ては、高度な学術知識の涵養を通した人材育成がもっとも大きな使命として課せられています。 
 
　人類の知的営みが産んだ膨大な知識は、一方では細分化による孤立と暴走という危険をはらみ、これが地球環境の悪化や生命
に対する倫理規範の混沌など、負の側面につながったことを現代人は認識するようになりました。知識の増大が人類社会の発展を
自動的にもたらすという考えを見直しながら、多様な知識に調和のとれた連携を見い出し、それを教育カリキュラムに反映させていくこ
とが大切になってきています。 
 
　教育は与える側の創意工夫だけでなく、受ける側からの提言によっても質が向上します。学生による建設的な授業評価を、講義
や演習にフィードバックする試みが始まっています。また、先生の授業技術を向上させるためのFD(ファカルティ・ディベロップメント)
についても検討を行っています。大学が社会の要請にしっかり応える教育成果を産み出すには、教育施設・設備の更新充実はもち
ろんのこと、教育プログラムの新設や教育制度・組織の変革など不断の努力が欠かせません。 
 
　この特集では、東京大学が取り組んでいるこのような教育改革の試みを紹介します。 
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東京大学の 
学 部 教 育  
学内全体の検討状況 

岡本 和夫 
大学総合教育研究センター長 

　
十
年
以
上
前
、
大
学
院
設
置
基
準
の
大
綱
化
と
大

学
院
重
点
化
構
想
に
伴
う
学
部
教
育
の
在
り
方
に
つ

い
て
検
討
さ
れ
て
い
た
と
き
、
東
京
大
学
は
一
、
ニ
年

生
は
教
養
学
部
で
、
三
、
四
年
生
は
教
養
学
部
を
含

む
十
学
部
で
そ
れ
ぞ
れ
学
ぶ
と
い
う
教
育
シ
ス
テ
ム
を

一
貫
し
て
堅
持
す
る
と
い
う
立
場
を
再
確
認
し
た
。
こ

の
こ
と
は
現
在
で
も
全
く
変
わ
っ
て
い
な
い
。
す
な
わ

ち
、
大
学
院
重
点
化
後
も
、
そ
し
て
近
い
将
来
予
想

さ
れ
て
い
る
国
立
大
学
の
法
人
化
後
も
、
東
京
大
学

に
お
け
る
学
部
教
育
は
教
育
の
根
幹
の
一
つ
で
あ
る
こ

と
に
変
わ
り
が
な
い
。
前
半
の
い
わ
ゆ
る
教
養
教
育
に

当
た
る
部
分
を
前
期
課
程
、
後
半
部
分
を
後
期
課
程

と
呼
ぶ
の
は
東
京
大
学
独
自
の
用
語
で
あ
る
。
前
期

課
程
か
ら
後
期
課
程
に
進
む
と
き
多
く
の
学
生
は
自

分
の
志
望
と
成
績
を
考
え
て
専
門
学
部
を
選
び
進
学

す
る
。
こ
の
関
門
が
進
学
振
り
分
け
制
度
で
、
こ
れ

も
独
自
の
も
の
で
あ
る
。 

 

　
ど
こ
の
大
学
で
も
、
学
生
に
対
す
る
教
育
の
責
任

は
学
生
が
所
属
す
る
学
部
に
あ
る
。
東
京
大
学
で
も

同
じ
だ
が
、
前
期
課
程
教
育
に
つ
い
て
は
教
養
学
部
が

そ
の
責
任
を
負
っ
て
い
る
。
進
学
し
て
く
る
学
生
を
受

け
取
る
学
部
か
ら
見
れ
ば
、
前
期
課
程
で
ど
の
よ
う
な

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
進
行
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
は
他
人

事
で
は
な
い
の
で
、
前
期
課
程
教
育
は
全
学
の
場
で
検

討
さ
れ
る
こ
と
が
常
で
あ
っ
た
。
こ
れ
は
各
学
部
に
お

け
る
後
期
課
程
教
育
の
内
容
に
も
関
わ
る
こ
と
で
あ
る

か
ら
、
前
期
課
程
教
育
に
つ
い
て
の
検
討
は
同
時
に
各

学
部
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
質
の
向
上
を
検
討
す
る
こ

と
と
無
縁
で
は
な
い
。
実
際
、
各
学
部
で
は
学
生
に

よ
る
授
業
評
価
を
教
育
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
、
四
年

間
を
通
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
流
れ
を
提
示
す
る
こ
と
、

テ
ー
マ
ご
と
に
学
部
や
学
科
の
枠
を
越
え
た
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
明
示
化
と
構
造
化
な
ど
多
様
な
試
み
が
な

さ
れ
て
い
る
。
そ
の
検
討
と
実
践
の
一
端
は
本
誌
に
紹

介
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。 

 

　
良
い
機
会
な
の
で
こ
の
場
を
借
り
て
、
過
去
十
年
ほ

ど
の
経
緯
を
紹
介
し
た
い
。
平
成
元
年
度
以
来
、
「
教

養
学
部
問
題
懇
談
会
」
、
「
前
期
課
程
教
育
に
関
す
る

懇
談
会
」
、
「
臨
時
東
京
大
学
前
期
課
程
教
育
改
善

推
進
委
員
会
」
、
「
東
京
大
学
前
期
課
程
教
育
改
革

問
題
検
討
委
員
会
」
で
の
検
討
を
経
て
、
平
成
五
年

度
か
ら
前
期
課
程
教
育
の
大
幅
な
改
革
が
実
現
し
た
。

そ
の
後
、
学
生
の
動
向
と
実
態
を
勘
案
し
な
が
ら
東

京
大
学
の
学
部
教
育
の
在
り
方
に
つ
い
て
の
検
討
は
続

け
ら
れ
て
い
る
。 

　
現
在
、
平
成
十
三
年
度
に
「
東
京
大
学
　
世
紀
学

術
経
営
戦
略
会
議
」
（
「
Ｕ
Ｔ
　
会
議
」
）
の
も
と
に

「
教
育
体
制
検
討
委
員
会
」
が
設
置
さ
れ
、
大
学
院

教
育
や
入
学
試
験
を
も
含
む
東
京
大
学
の
教
育
全
体

に
つ
い
て
検
討
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
各
学
部
長
、
各

研
究
科
長
は
本
委
員
会
の
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
。
委
員
会

の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
は
座
談
会
で
も
委
員
長
で
あ
る
小

間
副
学
長
が
触
れ
て
い
る
と
お
り
で
あ
る
。
こ
こ
で
も

学
部
教
育
は
重
要
テ
ー
マ
で
あ
り
緊
急
の
課
題
と
し
て

優
先
的
に
検
討
さ
れ
て
き
た
。
こ
の
委
員
会
は
当
時

の
蓮
實
総
長
の
も
と
に
置
か
れ
た
「
学
部
教
育
に
関

す
る
検
討
会
」
を
発
展
さ
せ
た
も
の
と
理
解
し
て
い
る
。

実
際
、
こ
の
検
討
会
の
メ
ン
バ
ー
の
多
く
が
学
部
長
と

し
て
、
あ
る
い
は
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
の
一
員
と
し
て

「
教
育
体
制
検
討
委
員
会
」
に
参
加
し
て
お
り
、
検

討
の
継
続
性
も
よ
く
保
た
れ
て
い
る
と
確
信
し
て
い
る
。

現
在
で
は
東
京
大
学
に
お
け
る
大
学
院
教
育
に
つ
い
て

も
検
討
が
な
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。 

 

　
学
部
教
育
に
つ
い
て
は
、
前
期
課
程
と
後
期
課
程
か

ら
な
る
学
部
教
育
を
堅
持
し
つ
つ
、
進
学
振
り
分
け
制

度
を
弾
力
化
す
る
こ
と
等
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
現

在
は
実
現
に
向
け
て
、
具
体
的
な
作
業
が
行
わ
れ
て
い

る
。
一
方
、
平
成
十
八
年
度
か
ら
新
指
導
要
領
に
よ
る

中
等
教
育
を
受
け
た
若
者
達
が
大
学
に
入
学
し
て
く

る
。
彼
ら
が
自
発
的
に
学
び
、
明
確
な
目
的
を
持
っ

て
大
学
で
の
勉
学
を
進
め
る
た
め
に
は
、
東
京
大
学
と

し
て
ど
の
よ
う
な
教
育
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
る
の

か
、
今
後
と
も
検
討
が
続
け
ら
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

学
生
が
四
年
間
を
学
び
ど
れ
だ
け
の
も
の
を
獲
得
し
て

卒
業
し
て
い
く
の
か
、
そ
の
結
果
に
よ
っ
て
学
部
教
育

の
成
果
は
問
わ
れ
る
の
で
あ
る
。
大
学
院
教
育
も
同

様
で
あ
ろ
う
。 

21
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教育 特 集 
東京大学における教育改革の試み 

前期課程の 
授業評価 

石浦　章一／山本　泰 
大学院総合文化研究科教授　教養学部前期運営委員会 

学生による授業評価ワーキンググループ 

　
教
養
学
部
で
は
、
平
成
十
三
年
度
夏
学
期
よ
り
、
前

期
課
程
の
全
授
業
を
対
象
に
学
期
末
に
「
学
生
に
よ
る

授
業
評
価
」
を
行
っ
て
お
り
、
す
で
に
本
年
度
夏
学
期

ま
で
に
三
回
実
施
さ
れ
た
。
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
た
授

業
は
の
べ
三
、
一
四
四
（
実
施
率
九
〇
％
）
に
の
ぼ
り
、

総
計
一
四
四
、
五
三
八
人
（
総
履
修
者
数
の
四
六
％
）
か

ら
の
回
答
を
得
て
い
る
。 

　
前
期
課
程
の
授
業
は
、
基
礎
科
目
と
呼
ば
れ
る
ク
ラ

ス
指
定
の
必
修
授
業
と
、
総
合
科
目
と
呼
ば
れ
る
選
択

授
業
に
分
け
ら
れ
る
。
基
礎
科
目
に
は
、
外
国
語
、
情

報
処
理
、
文
系
必
修
の
方
法
論
基
礎
（
人
文
科
学
基
礎
、

社
会
科
学
基
礎
）、
理
系
必
修
の
基
礎
講
義
（
数
理
科

学
基
礎
、
物
質
科
学
基
礎
、
生
命
科
学
基
礎
）、
文
系

ゼ
ミ
で
あ
る
基
礎
演
習
、
理
系
の
基
礎
実
験
、
そ
し
て

ス
ポ
ー
ツ
・
身
体
運
動
が
あ
る
。
一
方
、
総
合
科
目
も
多

彩
で
、
Ａ
思
想
・
芸
術
、
Ｂ
国
際
・
地
域
、
Ｃ
社
会
・

制
度
、
Ｄ
人
間
・
環
境
、
Ｅ
物
質
・
生
命
、
Ｆ
数
理
・

情
報
の
六
つ
に
分
け
ら
れ
て
い
る
。
Ｂ
に
は
会
話
を
主
と

し
た
国
際
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
Ｆ
に
は
図
学
実
習
が
含

ま
れ
る
。
こ
の
他
に
、
主
題
科
目
と
し
て
オ
ム
ニ
バ
ス
形

式
の
テ
ー
マ
講
義
や
、
教
官
が
自
由
に
開
講
す
る
全
学

自
由
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
が
あ
る
。 

　
毎
学
期
千
以
上
の
数
に
の
ぼ
る
こ
れ
ら
の
授
業
は
、

ク
ラ
ス
規
模
や
内
容
、
難
易
度
、
そ
し
て
授
業
形
式
自

体
も
異
な
る
た
め
、
画
一
的
に
評
価
す
る
の
は
至
難
で
あ

る
。
そ
の
た
め
七
種
類
の
質
問
票
を
用
い
て
、
授
業
に

あ
っ
た
形
式
で
学
生
か
ら
の
評
価
を
求
め
て
い
る
。 

　
学
生
の
授
業
に
対
す
る
満
足
度
が
ど
の
よ
う
な
要
因

に
よ
る
の
か
を
解
析
し
た
と
こ
ろ
、
学
生
が
難
し
い
と
考

え
る
授
業
の
総
合
評
価
は
低
く
な
る
傾
向
が
あ
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
（
図
１
）。
他
方
、
教
官
の
熱
意
（
及
び
、

授
業
内
容
に
対
す
る
興
味
、
知
識
の
獲
得
）
は
総
合
評

価
と
正
の
相
関
が
強
い
（
図
２
）。 

　
個
別
に
解
析
を
進
め
て
い
く
と
、
情
報
処
理
、
基
礎

実
験
、
数
学
な
ど
に
対
す
る
評
価
が
厳
し
く
、
全
学
自

由
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
基
礎
演
習
、
総
合
科
目
と
い
っ
た

教
官
の
裁
量
の
幅
が
広
い
科
目
や
、
国
際
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
や
ス
ポ
ー
ツ
・
身
体
運
動
な
ど
実
学
に
近
い
科
目

の
評
価
が
高
か
っ
た
。
こ
の
結
果
を
、
十
三
年
度
夏
学

期
と
十
四
年
度
夏
学
期
で
比
較
し
て
み
る
と
、
ほ
と
ん

ど
す
べ
て
の
科
目
で
よ
り
よ
い
評
価
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
お
り
、
授
業
評
価
の
成
果
が
あ
が
っ
て
い
る
と
い
う

嬉
し
い
結
果
が
得
ら
れ
た
（
図
３
）。 

　
十
四
年
度
夏
学
期
に
は
、
自
由
記
入
欄
に
つ
い
て
も

統
計
を
取
っ
た
。
こ
れ
は
、
設
問
ご
と
に
五
段
階
で
回

答
を
求
め
る
量
的
な
評
価
に
は
現
れ
な
い
問
題
点
が
、

授
業
内
容
や
教
育
環
境
な
ど
に
な
い
か
を
詳
し
く
把
握

す
る
た
め
で
あ
る
。
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
や
教
室
・
実
験
設
備

へ
の
要
望
に
つ
い
て
は
、
今
度
と
も
積
極
的
に
改
善
に
努

め
て
い
き
た
い
。
ま
た
、
科
目
を
担
当
す
る
部
会
な
ど
が

調
査
結
果
を
毎
学
期
の
結
果
を
ど
の
よ
う
に
受
け
と
め
、

フ
ァ
カ
ル
テ
ィ
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
活
動
に
活
用
し
て
い

る
か
に
つ
い
て
も
実
状
調
査
を
進
め
て
い
る
。
授
業
評
価

の
結
果
を
授
業
改
善
に
結
び
つ
け
る
仕
組
み
の
整
備
が

今
後
の
課
題
と
思
わ
れ
る
。 
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工学教育の 
新しい試み 

大場　善次郎 
大学院工学系研究科・工学部　教育プロジェクト室　教授 

 

　
科
学
技
術
の
め
ざ
ま
し
い
発
達
に
よ
っ
て
、
人
類
は
便

利
で
快
適
な
生
活
を
享
受
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
大
量
の
製
造
物
・
多
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は

新
し
い
問
題
を
惹
き
起
し
、
自
然
の
有
限
性
を
強
く
認

識
さ
せ
、
新
し
い
知
の
創
造
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。 

　
一
方
、
工
学
分
野
で
は
領
域
の
拡
大
と
共
に
専
門
分

野
の
深
化
・
細
分
化
が
進
展
し
、
工
学
知
は
爆
発
的
に

増
大
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
高
度
化
・
複
雑
化
し
た

工
学
分
野
を
俯
瞰
で
き
る
よ
う
に
「
工
学
知
の
構
造
化

と
可
視
化
」
を
行
い
、
工
学
教
育
に
お
い
て
学
生
に
よ

る
セ
ル
フ
・
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
、
教
官
の
フ
ァ
カ
ル
テ

ィ
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
を
支
援
す
る
た
め
に
「
教
育
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
」
を
設
置
し
、
活
動
を
始
め
て
い
ま
す
。 

簡
単
に
活
動
を
紹
介
い
た
し
ま
す
。 

 

１
　
工
学
知
の
構
造
化
と
可
視
化 

 

　
近
年
、
情
報
工
学
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
環
境
工

学
な
ど
、
工
学
領
域
は
急
速
に
拡
が
り
、
社
会
学
系
、

人
文
学
系
と
の
関
連
も
一
層
緊
密
化
し
て
き
て
、
工
学

教
育
で
は
そ
れ
ら
に
対
応
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
「
工
学
知
の
鳥
瞰
図
」
化
を
考
え
、
ま

ず
、
身
近
に
あ
る
「
講
義
科
目
」
を
工
学
知
の
「
粒

度
」
と
し
て
の
構
造
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
工
学
部
の

講
義
九
五
〇
科
目
の
シ
ラ
バ
ス
を
電
子
化
し
、
講
義
録

や
工
学
系
図
書
・
辞
書
類
も
基
礎
デ
ー
タ
と
し
て
利
用

し
、
科
目
連
関
が
見
え
る
よ
う
に
し
ま
す
。
次
に
、
工

学
系
研
究
科
・
教
養
学
部
へ
と
拡
張
す
る
と
共
に
、
工

学
知
粒
度
を
細
分
化
す
る
予
定
で
あ
り
、
全
学
で
の
可

視
化
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。 

　
工
学
知
の
構
造
は
社
会
・
工
学
の
進
化
に
合
わ
せ
ら

れ
、
ま
た
、
様
々
な
視
点
か
ら
見
ら
れ
る
よ
う
な
柔
構

造
化
が
必
須
で
す
。 

 

２
　
Ｉ
Ｔ
利
用
の
遠
隔
教
育 

 

　
学
内
は
も
と
よ
り
、
海
外
と
の
交
流
、
社
会
人
教
育

を
考
え
る
と
、
遠
隔
教
育
（
含 e-E

ducation

）
方
式
、

特
に
東
大
が
果
た
す
べ
き
役
割
に
合
致
し
た
方
式
の
確

立
と
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
蓄
積
を
行
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。
教
育
が
国
内
外
の
各
層
へ
拡
が
る
場
合
に
は
、

テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
教
育
も
必
要
と
な
り
、
「
構
造
化
・
可

視
化
」
と
「
遠
隔
教
育
」
の
組
合
せ
は
有
効
な
手
段

と
な
り
ま
す
。 

 

３
　
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス 

 

　
大
学
は
、
知
的
創
造
と
発
見
を
継
続
的
に
誘
発
さ
せ

る
た
め
に
、
Ｉ
Ｔ
を
利
用
し
た
多
様
な
知
的
・
人
的
交

流
の
場
を
つ
く
る
方
向
で
す
。
そ
の
場
合
に
、
複
雑
化

す
る
事
務
処
理
が
大
き
な
壁
と
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
教
育
・
研
究
・
学
務
支
援
等
の
シ
ス
テ
ム
を
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
化
し
、
本
来
の
研
究
・
教
育
に
専
念
で
き
る

よ
う
な
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
方
式
を
指
向
し
て
い
ま

す
。 

  
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
波
の
中
、
常
に
瑞
々
し
い
知
の
創
造
・

発
見
の
場
で
あ
り
、
そ
し
て
指
導
的
役
割
を
担
う
た
め

に
も
、
海
外
の
大
学
・
研
究
機
関
と
の
Ｉ
Ｔ
利
用
で
の

交
流
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
も
大
切
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
当

室
で
は
、
ツ
ー
ル
と
し
て
の
最
新
Ｉ
Ｔ
を
利
用
し
て
、
柔

軟
な
姿
勢
で
教
育
支
援
方
式
を
求
め
続
け
て
い
く
つ
も

り
で
す
。 
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医学部教育改革 

高本　眞一 
大学院医学系研究科・医学部教授 

医学部教務委員長 

　
現
在
全
国
の
医
学
部
の
教
育
改
革
が
急
速
な
勢
い
で

行
わ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
東
京
大
学
で
も
こ
の
三
年
間
に

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
イ
ヌ
イ
教
授
や
オ
レ
ゴ
ン
大
学
ノ
エ
ル
教

授
を
客
員
教
授
と
し
て
招
き
、
そ
の
指
導
の
も
と
に
教

育
改
革
を
施
行
し
て
、
平
成
十
四
年
度
に
は
当
初
の
目

標
が
一
応
の
形
を
な
し
て
き
ま
し
た
。 

　
こ
の
改
革
の
原
動
力
に
な
っ
た
の
は
、
今
ま
で
の
医
学

部
の
教
育
が
教
官
主
体
も
し
く
は
教
官
の
自
己
満
足
で

終
わ
り
、
学
生
の
為
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
、

ま
た
学
生
も
そ
れ
に
甘
ん
じ
て
い
た
と
い
う
認
識
か
ら
始

ま
っ
た
も
の
で
す
。
教
育
が
た
だ
単
な
る
知
識
の
切
り
売

り
で
な
し
に
、
教
官
と
学
生
の
人
間
的
な
触
れ
合
い
の

中
で
始
め
て
な
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
を
認
識
し
、
医
学
医

療
の
原
点
を
と
も
に
考
え
る
中
で
、
自
ら
考
え
、
学
ぶ

こ
と
が
で
き
る
医
師
に
な
れ
る
よ
う
に
能
率
的
な
教
育

を
す
る
こ
と
、
学
問
、
技
能
が
優
秀
だ
け
で
な
く
人
間

味
が
あ
る
良
い
医
師
、
ま
た
世
の
た
め
に
な
る
よ
う
な
学

問
業
績
を
残
せ
る
よ
う
な
優
秀
な
研
究
者
を
如
何
に
多

く
輩
出
す
る
か
と
い
う
課
題
を
も
背
負
っ
て
、
教
育
改
革

に
向
か
っ
て
の
一
歩
を
踏
み
出
し
ま
し
た
。
そ
の
教
育
改

革
の
概
要
を
ご
紹
介
し
ま
す
。 

 

Ⅰ
　
教
育
環
境
の
整
備 

 

１
　
講
義
の
集
中
化
と
講
義
時
間
の
縮
小 

　
講
義
を
集
中
化
し
、
一
日
の
科
目
を
一
な
い
し
は
ニ
科

目
に
し
て
、
学
生
が
予
習
や
復
習
を
し
や
す
く
し
ま
し

た
。
臨
床
系
の
講
義
は
五
〇
分
と
し
、
ま
た
、
講
義
は

学
部
全
体
で
午
後
三
時
ま
で
と
し
ま
し
た
。 

 

２
　
各
学
年
ご
と
の
目
標
設
定 

　
ニ
年
生
の
四
学
期
に
生
化
学
を
履
修
、
三
年
生
（
Ｍ

１
）
で
は
基
礎
系
講
義
、
実
習
。
四
年
（
Ｍ
２
）
で
は

臨
床
系
の
系
統
講
義
、
臨
床
診
断
学
実
習
な
ど
、
五
年

（
Ｍ
３
）
で
内
科
、
外
科
の
主
要
科
目
の
Ｂ
Ｓ
Ｌ
（B

edside 

Learning
）、
六
年
（
Ｍ
４
）
で
は
ク
リ
ニ
カ
ル
ク
ラ
ー
ク

シ
ッ
プ
と
関
連
科
目
の
Ｂ
Ｓ
Ｌ
、
卒
業
試
験
が
行
わ
れ
、

ス
テ
ッ
プ
ご
と
に
目
標
を
明
確
に
し
医
学
的
実
力
が
つ
き

や
す
い
よ
う
に
し
ま
し
た
。 

 

３
　
チ
ュ
ー
タ
ー
制
度
の
導
入 

　
学
生
六
、
七
名
に
一
人
の
教
官
が
付
き
、
学
生
生
活
、

勉
学
、
将
来
の
進
路
な
ど
に
つ
き
、
相
談
で
き
る
よ
う

に
し
ま
し
た
。 

 

４
　
教
育
専
門
教
官
の
導
入 

　
医
学
教
育
国
際
協
力
研
究
セ
ン
タ
ー
の
中
に
医
学
教

育
を
専
門
に
考
え
る
担
当
教
官
を
導
入
し
、
新
し
い
改

革
の
導
入
や
そ
れ
に
対
す
る
評
価
を
担
当
し
、
教
育
改

革
の
原
動
力
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

Ⅱ
　
新
し
い
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム 

 

１
　
医
学
序
論
「
医
の
原
点
」
講
義 

　
昨
年
度
よ
り
医
学
序
論
の
講
義
の
テ
ー
マ
を
「
医
の

原
点
」
に
絞
っ
て
、
日
野
原
重
明
先
生
（
聖
路
加
国
際

病
院
名
誉
院
長
・
同
理
事
長
、
聖
路
加
看
護
大
学
名

誉
学
長
）
や
ア
ル
フ
ォ
ン
ス
・
デ
ー
ケ
ン
先
生
（
上
智
大

学
文
学
部
教
授
）
な
ど
学
外
の
人
生
経
験
深
い
識
者
に

お
願
い
し
、
毎
年
秋
の
火
曜
日
の
午
後
に
医
学
部
学
生
、

教
官
、
職
員
関
係
者
そ
の
他
学
外
者
に
も
解
放
し
て
公

開
講
座
と
し
て
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
毎
週
、

「
医
師
に
な
る
こ
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
」
、
「
医
師
は
患

者
に
何
を
な
す
べ
き
か
」
「
人
間
と
し
て
ど
う
あ
る
べ
き

か
」
と
い
う
よ
う
な
根
元
的
な
問
題
に
対
し
て
の
講
義

で
東
京
大
学
医
学
部
の
精
神
的
な
原
点
と
も
な
る
も
の

で
す
。
平
成
十
三
年
の
講
演
は
既
に
金
原
出
版
か
ら
シ

リ
ー
ズ
本
と
し
て
出
版
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

２
　
臨
床
診
断
学
の
充
実
（
Ｍ
２
） 

　
従
来
の
内
科
診
断
学
が
臨
床
診
断
学
と
名
を
変
え
、

最
初
の
臨
床
実
習
と
し
て
充
実
さ
れ
、
週
ニ
回
午
後
通

年
し
て
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
内
科
だ
け
で

な
く
、
外
科
も
整
形
外
科
も
す
べ
て
の
科
目
で
の
基
礎

的
な
診
断
学
を
小
人
数
に
分
か
れ
て
教
育
す
る
も
の
で

す
。
こ
の
中
に
は
面
接
法
、
模
擬
患
者
に
よ
る
面
接
実

習
、
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
（
客
観
的
臨
床
能
力
試
験
）、
小
児
診

断
学
、B

asic Life S
upport 

な
ど
の
実
習
も
含
ま
れ

ま
す
。 

 

３
　
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
の
導
入
（
Ｍ
２
） 

　
Ｍ
２
の
秋
学
期
の
週
一
回
午
後
行
い
ま
す
。
「
脳
死
」

「
老
人
介
護
」
な
ど
四
回
で
一
つ
の
テ
ー
マ
を
取
り
上
げ
、

い
ま
ま
で
の
受
動
的
な
勉
強
の
仕
方
で
は
な
く
、
能
動

的
に
学
生
自
ら
問
題
を
探
し
出
し
、
そ
れ
に
つ
き
調
査

研
究
し
、
班
の
な
か
で
討
論
を
し
な
が
ら
解
決
し
、
リ

ポ
ー
ト
に
ま
と
め
る
と
い
う
作
業
を
し
て
、
自
ら
学
び
方

を
学
ぶ
も
の
で
す
。 

 

４
　C

linical C
lerkship 

の
導
入
（
Ｍ
４
） 

　
Ｍ
４
の
四
月
と
五
月
の
八
週
間
に
お
い
て
本
格
的
な

C
linical C

lerkship 

を
導
入
し
ま
し
た
。
各
科
に
は
最

大
四
名
の
学
生
が
希
望
に
よ
り
配
属
さ
れ
見
学
実
習
で

な
く
、
研
修
医
の
下
で
患
者
の
入
院
か
ら
治
療
に
い
た

る
ま
で
チ
ー
ム
の
一
員
と
し
て
診
療
に
積
極
的
に
参
加
し

ま
す
。
こ
の
八
週
間
は
四
週
間
づ
つ
、
自
分
の
選
択
し
た

い
科
を
ニ
つ
選
び
ま
す
が
、
こ
の
間
に
外
国
の
教
育
病
院

で
の
実
習
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

５
　
医
学
英
語
の
必
修
化
（
Ｍ
１
、
Ｍ
２
） 

　
医
学
の
国
際
化
に
応
じ
て
Ｍ
１
と
Ｍ
２
で
医
学
英
語

を
必
修
化
と
し
ま
し
た
。 

「医の原点」杉村隆国立がんセンター名誉総長の講演 医学部鉄門記念講堂における「医の原点」聴衆 

教育 特 集 
東京大学における教育改革の試み 
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「応用倫理教育 
プログラム」の開設 

竹内　整一 
大学院人文社会系研究科・文学部教授 

応用倫理ワーキンググループ座長 

　
今
、
あ
ら
た
め
て
人
文
・
社
会
科
学
の
あ
り
方
が
問

わ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
ニ
〇
〇
一
年
四
月
に
出
さ
れ
た

日
本
学
術
会
議
の
声
明
「
　
世
紀
に
お
け
る
人
文
・
社

会
科
学
の
重
要
性
と
そ
の
役
割
」
に
は
、
現
代
に
お
け

る
科
学
技
術
の
急
速
な
発
展
が
生
ん
だ
様
々
な
問
題
に

対
処
す
る
た
め
に
は
、
自
然
科
学
と
人
文
・
社
会
科
学

と
の
統
合
・
融
合
が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
統
合
・
融
合

に
際
し
て
は
、
人
分
・
社
会
科
学
が
そ
の
「
か
な
め
」

に
位
置
す
る
、
―
―
と
宣
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
な
要
請
を
正
面
か
ら
受
け
と
め
る
か
た
ち
で
、

わ
が
人
文
社
会
系
研
究
科
で
は
、
ニ
〇
〇
ニ
年
度
よ
り
、

「
特
別
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
と
し
て
、
「
応
用
倫
理
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を
開
設
す
る
こ
と
に
い
た
し
ま
し
た
。
簡

単
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
概
要
を
ご
紹
介
し
て
お
き
ま
す
と
、

全
体
は
、
す
べ
て
半
期
ニ
単
位
で
、
①
「
応
用
倫
理
入

門
」
（
オ
ム
ニ
バ
ス
形
式
で
、
複
数
の
教
官
が
担
当
）、

②
各
分
野
ご
と
の
「
生
命
倫
理
特
殊
講
義
」
「
環
境
倫

理
特
殊
講
義
」
「
現
代
倫
理
特
殊
講
義
」
、
③
演
習
科

目
の
「
応
用
倫
理
研
究
（
Ⅰ
、
Ⅱ
、
Ⅲ
）」
、
以
上
三
つ

の
講
義
群
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
う
ち
「
現
代
倫
理

特
講
」
は
、
「
生
命
」
「
環
境
」
以
外
の
、
当
面
す
る

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
の
諸
課
題
を
扱
い
ま
す
。 

　
ま
た
「
応
用
倫
理
研
究
」
は
、
従
来
の
演
習
形
式

を
越
え
て
多
様
な
ト
ピ
ッ
ク
ス
や
教
育
段
階
に
対
応
で
き

る
よ
う
、
そ
れ
ぞ
れ
特
色
を
も
っ
た
三
種
の
タ
イ
プ
に
分

け
ら
れ
て
い
ま
す
。
ス
タ
ッ
フ
は
、
他
大
学
・
他
研
究
科

か
ら
、
生
命
倫
理
や
環
境
倫
理
の
専
門
家
や
、
医
学
・

農
学
・
情
報
・
法
学
と
い
っ
た
他
分
野
の
先
生
方
、
計

十
七
名
を
お
招
き
し
、
ま
た
本
研
究
科
か
ら
も
十
一
名
の

教
官
が
参
加
し
て
い
ま
す
。 

今
年
度
は
、
全
部
で
十
二

コ
マ
で
、
ま
だ
全
体
の
正
確
な
集
計
は
出
て
い
ま
せ
ん
が

現
在
お
お
よ
そ
の
数
で
は
、
全
受
講
者
は
、
の
べ 

一
、〇

〇
〇
名
を
超
え
、
う
ち
ニ
割
は
、
人
文
社
会
系
研
究
科

以
外
の
他
研
究
科
生
で
す
。 

　
こ
の
よ
う
な
試
み
は
、
本
研
究
科
で
一
九
九
三
年
か
ら

始
め
ら
れ
て
き
た
「
他
分
野
交
流
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
、

有
形
無
形
の
多
彩
な
成
果
・
方
法
の
蓄
積
を
引
き
取
る

か
た
ち
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
「
応
用
倫
理
」
は
必
然

的
に
「
他
分
野
交
流
」
だ
か
ら
で
す
が
、
し
か
し
そ
れ

は
決
し
て
、
単
な
る
「
他
分
野
」
の
知
識
の
混
在
・
羅

列
で
は
な
く
、
そ
れ
ら
が
真
に
統
合
・
融
合
さ
れ
る
こ

と
が
目
指
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
分
野
が
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
を
十
分
に
踏
ま
え
な

が
ら
、
「
他
分
野
」
に
開
く
か
た
ち
で
展
開
す
る
知
の
方

法
を
模
索
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

　
と
り
わ
け
人
文
・
社
会
科
学
に
と
っ
て
「
応
用
倫
理
」

の
問
い
は
、
そ
れ
ら
が
最
先
端
の
問
い
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ

ど
、
問
題
の
根
を
歴
史
の
土
壌
深
く
に
掘
り
返
し
な
が

ら
（
＝radical

に
）
問
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
す
べ
て
が
、
常
に
結
局
は
、
「
い
の
ち
と
は
何

か
」
で
あ
り
「
尊
さ
と
は
何
か
」
「
価
値
と
は
何
か
」

で
あ
り
、
そ
し
て
「
人
間
と
は
何
か
」
と
い
っ
た
問
い
に

帰
着
す
る
か
ら
で
す
。
問
題
は
、
い
か
に
そ
れ
ら
を
自
然

科
学
の
提
出
す
る
最
先
端
の
知
の
地
平
に
お
い
て
十
分
か

み
合
う
か
た
ち
で
展
開
で
き
る
か
否
か
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
。
言
う
に
易
く
行
う
に
難
い
、
こ
う
し
た
学
的
試
行

の
積
み
重
ね
に
お
い
て
こ
そ
、
「
応
用
倫
理
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
」
の
本
当
の
定
着
が
可
能
に
な
る
も
の
と
考
え
て
い

ま
す
。 

21



19 TANSEI

教育 特 集 
東京大学における教育改革の試み 

法科大学院の 
検討状況 

菅野　和夫 
大学院法学政治学研究科長・法学部長 

　
平
成
十
六
年
度
よ
り
全
国
に
法
科
大
学
院
を
設
置
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
今
後
の
日
本
社
会
に
お
け
る
法
曹
の

質
量
の
充
実
を
図
ろ
う
と
す
る
法
科
大
学
院
関
連
法
案

が
、
平
成
十
四
年
十
一
月
ニ
九
日
に
参
議
院
本
会
議
で
成

立
し
ま
し
た
。
東
京
大
学
の
大
学
院
法
学
政
治
学
研
究

科
で
も
、
全
学
の
理
解
と
支
援
を
得
つ
つ
、
法
科
大
学

院
の
設
置
に
向
け
て
邁
進
し
て
お
り
ま
す
。 

　
法
科
大
学
院
は
、
「
専
門
職
大
学
院
」
と
い
う
新
し

い
形
態
の
大
学
院
（
学
位
課
程
）
と
し
て
設
置
さ
れ
る

も
の
で
す
。
法
学
政
治
学
研
究
科
が
構
想
し
て
い
る
法

科
大
学
院
は
、
社
会
に
貢
献
す
る
高
い
志
を
も
ち
、
先

端
的
・
国
際
的
分
野
で
も
活
躍
で
き
る
優
れ
た
法
曹
の

養
成
を
目
標
と
し
ま
す
。
学
生
定
員
は
三
〇
〇
名
で
、

そ
の
う
ち
概
ね
ニ
〇
〇
名
は
法
学
既
修
者
（
ニ
年
コ
ー
ス
）、

概
ね
一
〇
〇
名
は
法
学
未
修
者
（
三
年
コ
ー
ス
）
を
予
定

し
て
お
り
ま
す
。
そ
し
て
、
法
科
大
学
院
に
お
け
る
教

育
に
お
い
て
は
、
法
律
学
の
基
礎
的
科
目
か
ら
実
務
関

連
科
目
、
国
際
的
・
先
端
的
科
目
な
ど
に
わ
た
っ
て
系

統
的
に
配
置
さ
れ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
提
供
す
る
こ
と
を

め
ざ
し
て
お
り
ま
す
。 

　
法
学
政
治
学
研
究
科
は
、
同
時
に
、
次
の
よ
う
な
改

革
も
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
経
済
学
研
究
科
と
連

携
し
て
、
公
務
員
、
国
際
機
関
職
員
、
政
策
秘
書
、
等
々

の
広
義
の
政
策
関
与
者
の
た
め
の
公
共
政
策
大
学
院
を

設
置
す
る
こ
と
で
す
。
こ
こ
で
は
、
法
学
・
政
治
学
・

経
済
学
に
わ
た
っ
て
高
い
基
礎
的
・
応
用
的
能
力
を
も

ち
、
社
会
貢
献
の
志
も
高
い
人
材
を
養
成
し
た
い
と
念

願
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
法
学
・
政
治
学
の
研
究
者
養

成
の
た
め
に
は
、
総
合
法
政
専
攻
と
い
う
修
士
課
程
と
、

修
士
課
程
・
法
科
大
学
院
・
公
共
政
策
大
学
院
等
か
ら

入
学
者
を
受
入
れ
る
博
士
課
程
と
を
設
け
る
構
想
で
す
。

さ
ら
に
、
学
部
教
育
は
、
学
生
定
員
を
五
九
〇
名
か
ら

四
〇
〇
名
に
縮
減
し
、
法
学
・
政
治
学
の
中
核
的
部
分

の
確
実
な
修
得
と
他
の
専
門
分
野
の
知
見
の
涵
養
を
図

る
こ
と
を
め
ざ
し
ま
す
。 

　
以
上
の
よ
う
な
大
改
革
の
た
め
に
は
、
広
範
な
課
題

に
つ
い
て
作
業
を
必
要
と
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
①
ま
ず
、

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
策
定
で
す
が
、
法
科
大
学
院
に
つ
い
て

は
ほ
ぼ
概
要
が
定
ま
り
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
中
で
す
。

②
ま
た
、
優
れ
た
フ
ァ
カ
ル
テ
ィ
を
作
り
上
げ
る
た
め
の

人
事
も
実
務
家
教
員
を
中
心
と
し
て
進
行
中
で
す
。
③

建
物
や
設
備
の
面
で
は
、
多
数
の
教
室
、
学
生
自
習
室
、

図
書
資
料
室
等
々
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
り
、
近
く
建

設
に
入
る
法
学
系
総
合
研
究
棟
で
さ
し
あ
た
り
の
対
応

を
し
ま
す
が
、
よ
り
抜
本
的
な
対
策
を
め
ざ
し
た
い
と

考
え
て
お
り
ま
す
。
④
施
設
と
関
連
し
て
は
、
教
育
用

図
書
・
情
報
機
器
、
教
材
作
成
、
図
書
・
情
報
サ
ー
ビ

ス
な
ど
の
整
備
も
重
要
課
題
で
す
。
そ
し
て
、
⑤
入
学

者
選
抜
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
・
方
法
・
体
制
に
つ
い
て
は
検

討
を
重
ね
て
お
り
ま
す
し
、
⑥
研
究
科
・
学
部
の
組
織

の
あ
り
方
と
管
理
運
営
シ
ス
テ
ム
、
お
よ
び
、
⑦
研
究

組
織
・
研
究
者
養
成
制
度
の
再
構
築
も
、
基
本
的
な
課

題
で
す
。
⑧
そ
の
他
、
学
外
有
識
者
の
意
見
を
参
考
と

す
る
仕
組
み
や
職
業
人
の
ミ
ッ
ド
・
キ
ャ
リ
ア
教
育
な
ど
、

社
会
と
の
連
携
も
課
題
で
す
。 

建設予定の法学系総合研究棟 
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留
学
生
セ
ン
タ
ー
は
、
一
九
八
五
年
に
設
置
さ
れ
た
留
学

生
教
育
セ
ン
タ
ー
を
、
一
九
九
〇
年
に
改
組
し
て
設
置
さ

れ
ま
し
た
。
小
規
模
な
が
ら
（
今
年
度
は
教
官
七
名
）、

留
学
生
に
対
す
る
日
本
語
教
育
お
よ
び
修
学
・
生
活
に

関
す
る
相
談
指
導
を
ニ
本
の
柱
に
活
動
を
推
進
し
て
き

ま
し
た
。 

 

日
本
語
コ
ー
ス
で
は 

年
間
六
〇
〇
人
以
上
が
受
講 

 

　
日
本
語
教
育
は
、
初
級
か
ら
上
級
ま
で
、
ま
た
週
五

日
の
ク
ラ
ス
か
ら
週
一
日
の
ク
ラ
ス
ま
で
、
内
容
も
日
本

語
だ
け
で
な
く
「
日
本
文
化
・
日
本
事
情
」
も
含
め
て
、

さ
ま
ざ
ま
な
レ
ベ
ル
・
コ
ー
ス
を
開
い
て
い
ま
す
。
一
般
の

日
本
語
学
校
と
は
違
い
、
〈
大
学
院
レ
ベ
ル
の
留
学
生
が

研
究
生
活
を
す
る
上
で
、
ど
の
よ
う
な
日
本
語
能
力
が

必
要
か
〉
〈
そ
れ
を
ど
う
教
え
る
の
が
効
果
的
か
〉
を
考

え
た
、
東
京
大
学
に
ふ
さ
わ
し
い
質
の
高
い
日
本
語
教
育

を
追
究
し
て
い
ま
す
。
修
了
式
を
訪
れ
た
ゲ
ス
ト
か
ら
は
、

短
期
間
で
上
達
し
た
留
学
生
の
日
本
語
ス
ピ
ー
チ
に
感

嘆
の
声
が
あ
が
り
ま
す
。 

  

コ
ー
ス
は
半
年
ご
と
で
、
受
講
者
は
各
期
三
〇
〇
人
以

上
に
の
ぼ
り
ま
す
。
留
学
生
が
主
な
対
象
で
す
が
、
コ

ー
ス
に
よ
っ
て
は
、
余
裕
が
あ
れ
ば
、
外
国
人
研
究
員
や
、

留
学
生
の
配
偶
者
も
受
け
入
れ
ま
す
。
教
室
は
、
世
界

各
国
か
ら
の
留
学
生
に
と
っ
て
、
日
本
語
を
学
ぶ
場
で
あ

る
と
と
も
に
、
貴
重
な
多
文
化
交
流
の
場
と
も
な
っ
て
い

ま
す
。 

　
な
お
、
東
京
大
学
で
は
セ
ン
タ
ー
以
外
に
学
内
約
十
ヵ

所
で
日
本
語
教
育
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
各
部
局
の

実
状
に
応
じ
た
日
本
語
教
育
は
も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
が
、

そ
の
連
携
を
深
め
、
必
要
な
助
言
を
提
供
す
る
の
も
私

た
ち
の
役
割
と
考
え
、
「
東
京
大
学
日
本
語
教
育
連
絡

会
」
を
適
宜
開
催
し
て
い
ま
す
。 

 

ニ
、
八
〇
〇
件
以
上
の
多
様
な
相
談 

 

　
相
談
指
導
で
は
、
留
学
生
が
異
文
化
の
な
か
で
円
滑

に
留
学
生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
、
授
業
を

週
四
コ
マ
開
催
す
る
と
同
時
に
、
全
学
に
開
か
れ
た
留
学

生
相
談
室
を
設
け
留
学
生
活
に
関
す
る
あ
ら
ゆ
る
問
題

に
対
応
し
て
い
ま
す
。
ニ
〇
〇
一
年
度
は
、
勉
学
や
生
活
、

在
留
な
ど
の
法
律
や
制
度
に
関
す
る
も
の
な
ど
合
計
で

ニ
、
八
〇
〇
件
余
り
の
相
談
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
ニ

ュ
ー
カ
マ
ー
ズ
留
学
生
を
対
象
と
し
た
生
活
オ
リ
エ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
も
春
と
秋
に
年
二
回
実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
の
中

で
交
流
会
や
キ
ャ
ン
パ
ス
・
ツ
ア
ー
な
ど
も
行
わ
れ
、
日

本
人
学
生
や
近
隣
の
市
民
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
も
参
加
し
ま
す
。 

 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
づ
く
り 

 

　
各
部
局
に
配
置
さ
れ
て
い
る
留
学
生
担
当
の
教
職
員

に
呼
び
か
け
、
「
東
京
大
学
留
学
生
担
当
者
連
絡
会
」

を
年
数
回
開
催
し
、
留
学
生
に
対
す
る
実
務
的
な
対

処
に
つ
い
て
の
調
整
や
、
相
談
対
応
の
質
の
向
上
に
努

め
、
東
京
大
学
と
し
て
の
統
一
的
な
留
学
生
受
け
入
れ

態
勢
の
整
備
を
図
っ
て
い
ま
す
。
同
時
に
、
保
健
セ
ン

タ
ー
、
学
生
相
談
所
、
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
相
談
所
と
と
も
に

「
本
郷
学
生
相
談
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
を
形
成
し
、
情
報

交
換
を
行
う
な
ど
し
て
、
日
本
人
学
生
を
含
め
た
東
京

大
学
の
学
生
に
対
す
る
対
応
や
制
度
の
整
備
に
努
め
て

い
ま
す
。 

 

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
と
地
域
社
会
へ
の
貢
献 

 

　
さ
ら
に
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
日
本
人
学
生
や
市
民
が
留

学
生
、
外
国
人
研
究
員
及
び
そ
の
家
族
と
一
対
一
で
交
流
・

支
援
を
行
う
Ｆ
Ａ
Ｃ
Ｅ
（F

riendship A
nd C

ultural 
E
xchange

）
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
現

在
希
望
留
学
生
等
九
〇
〇
人
ほ
ど
に
対
し
て
、
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
約
七
五
〇
人
が
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
て
い
ま

す
。 

　
こ
の
Ｆ
Ａ
Ｃ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
活
用
し
て
、
三
井
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
事
業
団
、
文
京
区
国
際
協
会
、

東
京
大
学
同
窓
会
な
ど
の
団
体
と
の
連
携
や
地
域
社
会

へ
の
貢
献
活
動
も
行
っ
て
い
ま
す
。
特
に
本
郷
キ
ャ
ン
パ
ス

の
地
元
で
あ
る
文
京
区
民
を
対
象
に
文
京
区
国
際
協
会

に
協
力
し
て
市
民
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
養
成
の
た
め
の
実
践
講

座
を
企
画
す
る
な
ど
、
区
民
や
地
域
社
会
の
国
際
化
に

貢
献
し
て
い
ま
す
。 

 
高
ま
る
セ
ン
タ
ー
の
役
割 

 

　
本
学
の
留
学
生
数
は
セ
ン
タ
ー
発
足
時
の
一
九
九
〇
年

と
比
べ
て
三
八
％
増
の
ニ
、
〇
五
〇
人
に
増
加
し
、
外
国

人
研
究
員
も
一
、
六
〇
〇
人
以
上
に
達
し
て
い
ま
す
。
そ

の
家
族
な
ど
も
併
せ
る
と
五
、
〇
〇
〇
人
程
度
の
外
国

人
が
東
京
大
学
を
中
心
に
生
活
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
、

本
セ
ン
タ
ー
が
果
た
す
べ
き
役
割
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て

き
て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。 

教育・研究の現場から 

留学生センター 
International  Center 

飯塚　堯介 
留学生センター長 

http://www.ic.u-tokyo.ac.jp/index-j.html/

留学生センターは、1985年に設置された留学生教育センターを、 
1990年に改組して設置されました。小規模ながら（今年度は教官7名）、 

留学生に対する日本語教育および修学・生活に関する相談指導を2本の柱に活動を推進してきました。 

FACEプログラムによる交流活動 修了式～センター長から証書を授与される 日本語授業風景 
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図2　レーザスキャナーで取得されたパルミラ遺跡の3次元データ 

図3　CSVアドレスマッチングサービスで作成した 
東京都心部のNOx濃度地図 

図1　古代ポンペイ埋没以前の地形復元 

空間情報科学研究センター 
Center for Spatial Information Science 

岡部　篤行 
空間情報科学研究センター長 

http://www.csis.u-tokyo.ac.jp/

「何処に何があるか」という情報（空間情報）を扱う汎用的な方法を開発し、 
地理的要因の絡む様々な現象の解明や、社会問題の解決支援へ適用を行っている、文理融合型の研究センターです。 

 
「
何
処
に
何
が
あ
る
か
」
と
い
う
情
報
（
空
間
情
報
）

を
扱
う
汎
用
的
な
方
法
を
開
発
し
、
地
理
的
要
因
の

絡
む
様
々
な
現
象
の
解
明
や
、
社
会
問
題
の
解
決
支
援

へ
適
用
を
行
っ
て
い
る
、
文
理
融
合
型
の
研
究
セ
ン
タ
ー

で
す
。 

　
こ
の
世
で
起
き
る
現
象
や
社
会
問
題
に
は
、
地
理
的

空
間
要
因
と
密
接
に
結
び
つ
い
た
も
の
が
実
に
多
く
あ
り

ま
す
。
地
価
の
高
騰
下
落
現
象
、
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド

現
象
、
疫
病
伝
染
現
象
、
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
汚
染
問
題
、

過
疎
過
密
問
題
、
民
族
紛
争
問
題
な
ど
、
列
挙
に
暇
が

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
現
象
や
問
題
を
解
明
し
た
り

解
決
し
よ
う
と
す
る
と
、
ど
の
場
合
に
お
い
て
も
「
何

処
に
何
が
あ
る
か
」
と
い
っ
た
情
報
（
空
間
情
報
）
を
、

系
統
的
に
構
築
・
管
理
・
分
析
・
総
合
・
伝
達
す
る
汎

用
的
な
方
法
が
不
可
欠
と
な
り
ま
す
。
空
間
情
報
科
学

と
は
、
そ
の
汎
用
的
な
方
法
と
、
そ
れ
を
諸
学
問
に
応

用
す
る
方
法
を
研
究
す
る
文
理
融
合
型
の
新
し
い
学
問

な
の
で
す
。  

　
セ
ン
タ
ー
は
、
三
つ
の
研
究
部
門
と
一
つ
の
研
究
支
援

部
門
か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
第
一
は
空
間
情
報
解
析

部
門
で
、
主
に
空
間
情
報
の
分
析
・
総
合
部
分
に
焦
点

を
当
て
た
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
古
代
ポ
ン

ペ
イ
埋
没
以
前
の
地
形
復
元
（
図
１
）、
保
育
所
の
保
育

時
間
延
長
効
果
と
最
適
配
置
の
研
究
な
ど
が
あ
り
ま
す
。 

　
第
ニ
は
空
間
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
で
、
主
に
空
間
情

報
の
構
築
・
管
理
・
伝
達
部
分
に
焦
点
を
当
て
た
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
レ
ー
ザ
ス
キ
ャ
ナ
ー
で
す
ば

や
く
遺
跡
の
調
査
を
行
う
方
法
（
図
２
）、
携
帯
電
話

で
継
ぎ
目
な
く
位
置
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
技
術
な
ど
が
あ
り
ま
す
。 

　
第
三
は
時
空
間
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
研
究
部
門
で
、

汎
用
的
方
法
を
応
用
し
て
社
会
経
済
現
象
を
分
析
す
る

方
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
今
、
社
会
問
題

に
な
っ
て
い
る
道
路
建
設
是
非
に
理
論
的
根
拠
を
与
え
る

費
用
便
益
理
論
の
研
究
、
都
心
オ
フ
ィ
ス
集
積
の
利
益

分
析
、
空
間
統
計
な
ど
が
あ
り
ま
す
。 

　
以
上
の
研
究
部
門
に
加
え
て
、
当
セ
ン
タ
ー
で
は
、

全
国
の
多
く
の
研
究
を
支
援
す
る
シ
ス
テ
ム
を
運
用
し

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
空
間
デ
ー
タ
検
索
・
共
同
利
用

シ
ス
テ
ム
、
住
所
を
入
力
す
る
と
緯
度
経
度
を
返
す
シ

ス
テ
ム
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
入
門
学
習
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
ウ
ェ
ブ
で

運
用
し
て
い
ま
す
。
図
３
は
、
「
環
境
省
大
気
汚
染
物

質
広
域
監
視
シ
ス
テ
ム
（
そ
ら
ま
め
君
）」
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
か
ら
東
京
都
心
部
のN
O
x

濃
度
情
報
と
地
点
住
所

を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
、
緯
度
経
度
変
換
シ
ス
テ
ム
で
点
分

布
に
変
換
、
そ
の
後
空
間
補
間
を
行
っ
た
画
像
を
作
成

し
た
も
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
住
所
の
あ
る
デ
ー
タ
は

簡
単
に
地
図
化
で
き
ま
す
の
で
、
研
究
に
ご
利
用
く
だ

さ
い
。
そ
の
他
、
セ
ン
タ
ー
は
多
く
の
研
究
支
援
サ
ー
ビ

ス
を
行
っ
て
い
ま
す
の
で
、
Ｃ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご

参
照
く
だ
さ
い
。 
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会
社
な
ど
の
組
織
が
き
ち
ん
と
機
能
す
る
た
め
に
は
、

（
１
）
情
報
収
集
、（
２
）
情
報
流
通
、（
３
）
将
来
予

測
、（
４
）
教
育
、（
５
）
外
部
へ
の
情
報
発
信
の
各
要

素
が
そ
ろ
っ
て
い
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
東
京
大
学
に
お

い
て
は
各
部
局
な
ど
で
営
々
と
し
た
努
力
に
よ
っ
て
こ
れ

ら
の
要
素
が
実
現
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
情
報
化
の
技

術
の
展
開
が
早
い
昨
今
、
上
記
の
諸
機
能
を
支
援
す
る

組
織
の
必
要
性
が
高
ま
っ
て
い
る
。
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー

は
ま
さ
に
そ
の
よ
う
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
組
織
で
あ
る
。 

　
ま
ず
、
（
１
）
の
情
報
収
集
活
動
は
大
学
の
場
合
、

学
術
情
報
の
収
集
で
あ
り
、
そ
れ
を
支
援
す
る
の
が
図

書
館
電
子
化
部
門
で
あ
る
。
具
体
的
に
は
図
書
目
録

検
索
Ｏ
Ｐ
Ａ
Ｃ
、
各
種
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
電
子
ジ
ャ
ー
ナ

ル
の
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
な
ど
に
よ
っ
て
、
学
内
の
学
生
、
研

究
者
が
必
要
な
学
術
情
報
を
入
手
す
る
手
助
け
と
な
る

シ
ス
テ
ム
及
び
入
門
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
（
図
１
）
を
提
供
し

て
い
る
。 

                     

　
こ
れ
ら
の
機
能
は
全
て
自
分
の
居
室
や
さ
ら
に
は
携

帯
端
末
か
ら
も
使
用
し
た
い
。
こ
れ
を
可
能
に
し
て
い
る

の
が
学
内
外
を
結
ぶ
情
報
流
通
の
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
基
幹

ネ
ッ
ト
ワ
ー
クU

T
net

（
図
２
）
で
あ
る
。 

　
電
子
メ
ー
ル
、
Ｗ
Ｗ
Ｗ
に
よ
る
情
報
ア
ク
セ
ス
な
ど
学

内
外
を
つ
な
ぐ
大
学
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
で
あ
り
、
快
適
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
を
提
供
し
て
い
るU

T
net

を
構
築
、

維
持
、
運
営
、
管
理
し
て
い
る
の
が
キ
ャ
ン
パ
ス
ネ
ッ
ト
ワ 

            

ー
ク
部
門
で
あ
る
。
さ
ら
に
最
近
、
脅
威
で
あ
る
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ウ
ィ
ル
ス
撃
退
な
ど
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
の
サ
ー
ビ

ス
も
行
っ
て
い
る
。 

（
３
）
の
将
来
予
測
は
変
化
の
激
し
い
最
近
の
状
況
で
は

困
難
だ
が
、
こ
と
学
問
に
限
れ
ば
、
モ
デ
ル
化
と
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
現
象
を
解
析
し
将
来
を
予
測
で
き

る
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
部
門
の
提
供
す
る
ス

ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
図
３
）
を
使
え
ば
、
世
界
で
も
五

指
に
入
る
そ
の
強
力
な
計
算
能
力
に
よ
っ
て
複
雑
な
現

象
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
可
能
に
な
る
。 

                

　
東
京
大
学
は
多
数
の
学
生
が
在
籍
す
る
教
育
機
関
で

あ
る
。
現
代
の
教
育
の
必
須
項
目
で
あ
る
情
報
技
術
に

関
し
て
は
、
情
報
メ
デ
ィ
ア
教
育
部
門
が
構
築
、
運
営
し

て
い
る
教
育
用
計
算
機
シ
ス
テ
ム
が
基
本
的
イ
ン
フ
ラ
で

あ
る
。
全
一
年
生
が
必
修
の
「
情
報
処
理
」
（
図
４
）

を
は
じ
め
多
く
の
授
業
で
活
躍
し
て
い
る
。 

                  

　
さ
ら
に
同
部
門
で
は
学
内
構
成
員
向
け
の
情
報
サ
ー

ビ
ス
と
し
て
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
や
メ
ー
ル
サ
ー
バ
な
ど
の
機
能

を
提
供
し
、
ま
た
学
内
向
け
の
Ｉ
Ｔ
関
連
セ
ミ
ナ
ー
も

企
画
し
東
京
大
学
構
成
員
の
Ｉ
Ｔ
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
に
大
き

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。 

　
今
後
、
法
人
化
を
迎
え
東
京
大
学
が
発
展
し
て
い
く

た
め
に
は
（
５
）
の
情
報
発
信
機
能
が
大
切
と
な
る
。

も
ち
ろ
ん
、
東
京
大
学
と
し
て
は
、
当
然
そ
の
豊
富
な

学
術
情
報
資
源
が
発
信
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
個
別
部

局
で
の
情
報
発
信
に
加
え
、
大
学
全
体
と
し
て
の
情
報

発
信
に
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー
と
し
て
も
大
き
な
役
割
を

果
た
す
こ
と
に
な
ろ
う
。
既
に
、
図
書
館
電
子
化
部
門

で
学
外
に
提
供
し
て
い
る
学
位
論
文
要
旨
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

は
そ
の
嚆
矢
で
あ
る
。 

　
情
報
技
術
の
世
界
は
進
歩
が
早
い
。
情
報
基
盤
セ
ン

タ
ー
の
各
部
門
に
対
応
す
る
研
究
部
門
で
は
、
最
新
の

情
報
技
術
の
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
は
も
ち
ろ
ん
、
情
報
基
盤

セ
ン
タ
ー
と
し
て
の
サ
ー
ビ
ス
の
向
上
に
貢
献
す
べ
く
日

夜
、
世
界
に
先
駆
け
た
情
報
技
術
の
研
究
、
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
。 

　
以
上
、
簡
単
に
説
明
し
て
き
た
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー

の
サ
ー
ビ
ス
や
研
究
に
興
味
が
あ
る
方
は
是
非
、
情
報
基

盤
セ
ン
タ
ー
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
訪
れ
て
欲
し
い
。 

図4　教育用計算機システムを用いた「情報処理」の授業の様子 

図2　UTnetのネットワーク配線 

図1

図3　ベクトル並列型スーパーコンピュータ SR8000

こ
う 

し 

教育・研究の現場から 

　会社などの組織がきちんと機能するためには、 
(1)情報収集、(2) 情報流通、(3) 将来予測、(4)教育、(5)外部への情報発信の各要素がそろっていなくてはならない。 

情報基盤センター 
Information Technology Center 

岡部　洋一 
情報基盤センター長 

http://www.itc.u-tokyo.ac.jp/
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地
球
は
本
当
に
暑
く
な
る
の
だ
ろ
う
か
？ 

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
）
の
報
告
書
で
よ

く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
人
間
活
動
に
よ
っ
て
気
候
が

温
暖
化
し
、
世
界
中
に
い
ろ
い
ろ
な
影
響
が
出
る
こ
と
が

心
配
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
予
測
の
基
礎
と
な
っ
て

い
る
の
が
、
当
セ
ン
タ
ー
で
開
発
・
研
究
し
て
い
る
気
候

モ
デ
ル
で
す
。
気
候
モ
デ
ル
は
膨
大
な
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
で

あ
り
、
大
学
の
よ
う
な
所
で
は
、
な
か
な
か
開
発
・
維

持
し
て
ゆ
く
の
が
困
難
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

世
界
を
見
渡
し
て
も
、
主
な
気
候
モ
デ
ル
は
国
立
の
研

究
機
関
で
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
、
気
象
庁

気
象
研
究
所
で
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。 

 

　
気
候
シ
ス
テ
ム
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
そ
の
よ
う
な
状
況

の
中
で
十
一
年
前
に
発
足
し
ま
し
た
。
当
時
の
総
長
は
有

馬
先
生
で
、
「
大
学
が
小
さ
い
サ
イ
エ
ン
ス
の
み
に
閉
じ
こ

も
っ
て
は
い
け
な
い
。
中
程
度
の
ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン
ス
は
、

大
学
に
必
要
だ
」
と
積
極
的
に
支
援
し
て
も
ら
っ
た
こ

と
を
思
い
出
し
ま
す
。
我
々
の
セ
ン
タ
ー
の
目
標
は
、
複

雑
な
、
大
型
の
、
現
実
的
に
有
効
な
気
候
シ
ス
テ
ム
の

モ
デ
ル
を
開
発
す
る
こ
と
、
そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
モ
デ
ル

開
発
の
経
験
の
あ
る
、
モ
デ
ル
開
発
が
で
き
る
学
生
を
育

て
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
本
年
度
か
ら
始
ま
っ
た

R
R
2002

と
呼
ば
れ
る
文
部
科
学
省
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
多
く
の
本
セ
ン
タ
ー
の
卒
業
生
が
、
モ
デ
ル
開
発
に

協
力
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
大
学
と
い
う
場
で
開
発
の
礎

を
築
い
て
き
た
成
果
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

　
も
う
ひ
と
つ
の
大
き
な
柱
は
、
人
工
衛
星
に
よ
る
宇

宙
か
ら
の
観
測
と
数
値
モ
デ
ル
の
融
合
で
す
。
気
候
変

動
を
研
究
す
る
た
め
に
は
、
現
在
の
地
球
の
姿
、
変
動

の
様
子
を
知
ら
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
地
球
は
広
く
、
こ

の
地
球
を
隈
な
く
観
測
す
る
こ
と
は
大
変
な
こ
と
で
す
。

そ
こ
で
、
人
工
衛
星
に
よ
る
宇
宙
か
ら
の
観
測
の
出
番

と
な
る
の
で
す
。 

 

　
宇
宙
か
ら
の
観
測
に
な
る
と
、
ア
メ
リ
カ
の
一
人
舞
台

と
考
え
る
人
も
多
く
居
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、
実
際

は
、
日
本
の
地
球
観
測
の
水
準
は
非
常
に
高
い
も
の
が

あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
本
年
度
の
武
田
賞
を
受
賞
し

た
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
（
熱
帯
降
雨
観
測
衛
星
）
の
宇
宙
搭
載
用

レ
ー
ダ
や
、
一
九
八
六
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
Ａ
Ｄ
Ｅ
Ｏ
Ｓ

の
Ｉ
Ｍ
Ｇ
な
ど
世
界
の
先
頭
を
走
っ
て
い
る
セ
ン
サ
ー
で

す
。
昨
年
の
十
二
月
に
打
ち
上
げ
に
成
功
し
た
Ａ
Ｄ
Ｅ
Ｏ

Ｓ-

２
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
も
、
当
セ
ン
タ
ー
の
教
官
が
深
く

か
か
わ
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
当
セ
ン
タ
ー
で
学
位
を
取

得
し
た
学
生
が
、
宇
宙
開
発
事
業
団
の
地
球
観
測
研
究

セ
ン
タ
ー
で
、
こ
れ
ら
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
中
心
部
隊
と
し
て

頑
張
っ
て
い
ま
す
。 

　地球は本当に暑くなるのだろうか？ 
ＩＰＣＣ（気候変動に関する政府間パネル）の報告書でよく知られているように、 

人間活動によって気候が温暖化し、世界中にいろいろな影響が出ることが心配されています。 

気候システム研究センター 
Center for Climate System Research 

住　明正 
気候システム研究センター長 

http://www.ccsr.u-tokyo.ac.jp/

図2　エルニーニョの時（1998年１月：上）、 
ラニーニャの時（1999年１月：下）の月平均降水量 

図 1　気候システム研究センターと国立環境
研と共同で行った人間活動の増大による全球
平均の地表気温の上昇のシミュレーション。
A1,A2,B1,B2は、IPCC第３次報告書に用い
られた排出シナリオを示します。 
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マイクロメカトロニクス国際研究センターの目指す 
ネットワーク型の国際連携研究 

東京大学生産技術研究所 
マイクロメカトロニクス国際研究センター パリ・オフィス 

パリオフィス 

国際連携 

東大生研 

環太平洋ネットワーク 欧州ネットワーク 

CIRMM パリオフィス 

UCLA

ソウル大 

デルフト 

リール 

ブザンソン 

ローザンヌ 
EPFL

直径0.1mmの静電気で動く 
マイクロモータ 

尖った先端の間隔がわずか 
10ミクロンのナノピンセット。 
DNA分子を扱えます。 

パリ第６大学 情報研究所内 
パリ１５区 Capitaine Scott（キャピテーヌスコット）通り８番地 

AGS(Alliance for Global Sustainability)における 
環境教育への挑戦－Y.E.S.

Center for International Research on MicroMechatronics 
ミクロやナノの世界の機械に関する国際共同研究の推進 

― 生産技術研究所マイクロメカトロニクス国際研究センター ― 
藤田　博之　生産技術研究所マイクロメカトロニクス国際研究センター長 

http://www.cirmm.iis.u-tokyo.ac.jp/
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Ａ
Ｇ
Ｓ (A

lliance for G
lobal S

ustainability) 

は
地
球

環
境
存
続
に
関
す
る
「
研
究
協
力
」
の
た
め
の
国
際
大
学

連
合
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
、
東
京
大
学
に
加
え
て
、
マ
サ
チ
ュ

ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
、
ス
イ
ス
連
邦
工
科
大
学
、
チ
ャ
ル
マ
ー
ズ

工
科
大
学
と
い
う
ア
ジ
ア
・
ア
メ
リ
カ
・
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
そ
れ
ぞ

れ
の
地
域
を
代
表
す
る
四
大
学
が
協
力
し
て
地
球
環
境
存
続

に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
進
め
て
い
る
（
詳
細
は

<http://w
w
w
.esc.u-tokyo.ac.jp/ags/index-j.htm

l>

参

照
）。 

　
「
大
学
」
に
よ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
か
ら
、
当
然
、
「
教

育
」
と
い
う
側
面
も
重
視
し
て
き
た
。
と
く
に
、
新
し
い
世

代
の
リ
ー
ダ
ー
に
対
す
る
環
境
教
育
は
そ
の
使
命
の
一
つ
で
あ

る
と
Ａ
Ｇ
Ｓ
は
考
え
て
い
る
。
Ａ
Ｇ
Ｓ
の
中
に
環
境
教
育
グ
ル

ー
プ
が
形
成
さ
れ
た
の
が
一
九
九
九
年
の
こ
と
で
あ
り
、
そ
の

翌
年
の
ニ
〇
〇
〇
年
夏
に
は
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
最
も
重
要
な
活

動
と
な
っ
た
環
境
教
育
実
践
の
場
で
あ
るY

.E
.S
.

（
ニ
〇
〇

ニ
年
ま
でY

outh E
nvironm

ental S
um
m
it

、
ニ
〇
〇
三
年

か
ら
はY

outh E
ncounter on S

ustainability

）
を
開
始

し
た
。Y

.E
.S
.

は
、
世
界
各
国
の
大
学
生
・
大
学
院
生
三

〇
〜
四
〇
人
が
文
化
・
こ
と
ば
・
専
門
領
域
の
壁
を
越
え
て

ニ
週
間
に
わ
た
り
、S

ustainability 
に
つ
い
て
講
義
を
聴
き
、

見
学
を
し
、
議
論
し
、
そ
し
て
発
表
し
合
う
と
い
う
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
、
ス
イ
ス
山
中
のB

raunw
ald

と
い
う

小
さ
な
村
で
、
ニ
〇
〇
〇
年
夏
一
回
、
ニ
〇
〇
一
年
夏
ニ
回
、

ニ
〇
〇
ニ
年
夏
ニ
回
の
合
計
五
回
実
施
し
、
ま
た
こ
れ
と
は
別

に
ニ
〇
〇
ニ
年
春
に
Ａ
Ｇ
Ｓ
年
次
総
会
の
開
催
後
に
コ
ス
タ
リ

カ
で
一
週
間
のY

.E
.S
.

を
実
施
し
て
い
る
。
東
京
大
学
も
Ａ

Ｇ
Ｓ
の
パ
ー
ト
ナ
ー
大
学
の
一
つ
と
し
て
、
第
一
回
以
来Y

.E
.S
.

の
計
画
・
運
営
・
実
施
に
深
く
関
わ
っ
て
き
た
。
ま
た
、
日

本
か
ら
は
各
回
五
〜
七
名
の
学
生
が
参
加
し
て
い
る
。 

　
ニ
週
間
の
期
間
中
、
ひ
た
す
らS

ustainability

に
つ
い
て

考
え
抜
き
、
ま
っ
た
く
異
な
っ
た
文
化
や
専
門
を
持
つ
同
年

代
の
学
生
と
英
語
で
議
論
す
る
と
い
う
経
験
は
、
多
く
の
学

生
に
と
っ
て
は
き
わ
め
て
衝
撃
的
で
あ
り
、
人
に
よ
っ
て
は
そ

れ
ま
で
の
人
生
観
を
す
っ
か
り
変
え
て
し
ま
う
ほ
ど
の
影
響
力

を
持
つ
も
の
だ
っ
た
よ
う
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
型
の
競
争
社
会

の
中
で
我
先
に
自
己
主
張
を
競
う
こ
と
に
慣
れ
た
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の

学
生
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
自
分
の
希
望
を
合
意
形
成
プ
ロ
セ

ス
に
組
み
込
む
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
を
学
ん
だ
り
、
英
語
の

苦
手
な
東
大
生
が
な
ん
と
か
自
分
の
言
い
た
い
こ
と
を
伝
え
る

努
力
を
す
る
中
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
極
意
を
つ
か
ん
だ
り
、

先
進
国
と
は
全
く
違
っ
た
セ
ン
ス
を
持
っ
た
途
上
国
か
ら
の
学

生
がS

ustainability

の
実
現
に
お
け
る
社
会
的
・
文
化
的

な
要
素
の
重
要
さ
を
身
を
以
て
示
す
こ
と
が
で
き
た
り
、
そ

し
て
、
専
門
教
育
で
は
な
く
あ
ら
ゆ
る
分
野
・
文
化
の
学
生

を
対
象
と
し
た
環
境
教
育
に
お
い
て
は
、S

ustainability

と

い
う
こ
と
ば
の
意
味
を
状
況
に
応
じ
て
多
様
に
考
え
る
こ
と
の

重
要
さ
を
教
官
自
身
が
学
ん
だ
り
し
て
い
る
。 

　Y
.E
.S
.

は
今
後
も
毎
年
ニ
回
、B
raunw

ald

に
お
い
て
開

催
し
て
ゆ
く
予
定
で
あ
り
、
Ａ
Ｇ
Ｓ
環
境
教
育
グ
ル
ー
プ
で
は

そ
の
経
験
を
通
じ
て
環
境
教
育
の
方
法
論
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
内

容
を
整
理
し
て
ゆ
く
つ
も
り
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
、

Y
.E
.S
.

は
環
境
教
育
の
体
系
化
の
た
め
の
現
在
進
行
中
の
実

験
で
あ
る
と
言
え
る
も
の
で
あ
る
と
筆
者
は
考
え
て
い
る
。 

 

http://www.esc.u-tokyo.ac.jp/ags/index-j.html

　
極
微
の
世
界
に
分
け
入
り
た
い
と
い
う
人
類
の
夢
は
、
果
て
し
の
な
い
も
の

で
す
。
単
に
顕
微
鏡
で
小
さ
な
も
の
を
拡
大
し
て
見
る
だ
け
で
な
く
、
実
際

に
原
子
や
分
子
を
直
接
操
る
こ
と
が
で
き
た
ら
す
ば
ら
し
い
で
し
ょ
う
。
現
実

に
、
き
わ
め
て
平
ら
な
基
板
の
上
で
原
子
を
動
か
し
て
字
や
絵
を
描
い
た
り
、

分
子
を
動
か
し
た
り
切
断
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
分
子
や
原
子
の
世
界
（
ナ
ノ
の
世
界
）
は
我
々
の
住
む
世
界
の
十

億
分
の
一
程
度
の
大
き
さ
で
す
か
ら
、
こ
の
間
を
つ
な
ぐ
道
具
が
必
要
で
す
。

こ
の
道
具
に
最
適
な
の
が
、
シ
リ
コ
ン
チ
ッ
プ
の
半
導
体
技
術
で
作
る
マ
イ
ク
ロ

マ
シ
ン
で
す
。 

　
東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
（
以
下
、
生
研
と
略
し
ま
す
）
附
属
の
マ
イ

ク
ロ
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
海
外
の
様
々
な
研
究
機
関

と
共
同
で
、
こ
の
よ
う
な
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
本
セ
ン

タ
ー
の
前
身
と
し
て
、
フ
ラ
ン
ス
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｃ
Ｎ
Ｒ
Ｓ
）
と
生
研

が
一
緒
に
設
立
し
た
、
集
積
化
マ
イ
ク
ロ
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
シ
ス
テ
ム
ラ
ボ
（
通

称
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｍ
Ｓ 

）
が
あ
り
、
こ
れ
ま
で
七
年
に
及
ぶ
活
動
の
間
に
、
五
〇
名
を

越
す
フ
ラ
ン
ス
人
研
究
者
を
受
け
入
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
活
動
を
基
礎
と

し
て
、
逆
に
日
本
の
研
究
者
が
海
外
に
進
出
し
て
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
研
究
を

行
う
た
め
、
パ
リ
に
オ
フ
ィ
ス
を
設
け
て
い
ま
す
。
こ
の
オ
フ
ィ
ス
の
責
任
者
は

本
セ
ン
タ
ー
の
ド
ミ
ニ
ク
・
コ
ラ
ー
ル
教
授
で
、
フ
ラ
ン
ス
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国
の

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
研
究
機
関
の
情
報
提
供
、
日
本
人
研
究
者
の
支
援
、
研
究

交
流
会
議
の
企
画
と
運
営
、
Ｃ
Ｎ
Ｒ
Ｓ
な
ど
と
の
連
絡
等
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

　
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
研
究
は
、
ミ
ク
ロ
の
立
体
構
造
や
モ
ー
タ
を
、
半
導
体

技
術
を
利
用
し
て
製
作
す
る
方
法
か
ら
、
様
々
な
応
用
に
至
る
ま
で
を
広
く

対
象
と
し
て
い
ま
す
。
パ
リ
オ
フ
ィ
ス
を
通
じ
て
、
日
本
人
ポ
ス
ド
ク
研
究
者

が
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
バ
イ
オ
応
用
に
関
す
る
共
同
研
究
の
た
め
フ
ラ
ン
ス
に
行

っ
た
例
や
、
博
士
課
程
の
大
学
院
生
が
パ
リ
郊
外
の
Ｃ
Ｎ
Ｒ
Ｓ
研
究
所
で
ナ
ノ

構
造
の
作
り
方
と
特
性
評
価
に
関
し
て
一
年
間
勉
強
し
た
例
な
ど
が
あ
り
ま

す
。
最
近
は
、
ス
イ
ス
の
ロ
ー
ザ
ン
ヌ
工
科
大
学
と
も
交
流
を
深
め
て
い
ま
す
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ば
か
り
で
な
く
、
ア
メ
リ
カ
の
Ｕ
Ｃ
Ｌ
Ａ
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学

や
韓
国
の
ソ
ウ
ル
国
立
大
学
と
も
共
同
研
究
し
て
い
く
計
画
で
す
。
世
界
の

研
究
機
関
と
生
研
を
つ
な
ぐ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
の
連
携
研
究
を
推
進
し
て
い

き
ま
す
。 

　
こ
れ
か
ら
の
研
究
は
世
界
が
相
手
で
す
。
優
れ
た
研
究
成
果
を
発
信
す
る

だ
け
で
な
く
、
広
い
視
点
と
柔
軟
な
精
神
を
持
ち
、
卒
業
後
は
世
界
の
ど
こ

で
も
す
ぐ
に
実
力
を
発
揮
で
き
る
人
材
を
育
て
る
た
め
に
も
、
国
際
的
な
研

究
の
場
を
日
常
的
に
提
供
し
て
い
く
つ
も
り
で
す
。 

味埜　俊　大学院新領域創成科学研究科　教授 

Y.E.S.はBraunwald村のビレッジ・ウォークで始まる 受講風景 繊維工場見学で100年前のスチームエンジンに出会う 

有機農業見学の途中で全員の集合写真 

世界の中の東京大学 



サイエンスへの招待 

マーケティング・サイエンス 

阿部　誠　大学院経済学研究科　助教授 
http://www.e.u-tokyo.ac.jp/̃abe/index_j.html

　顧客なしでは、ビジネスは成り立たちません。 

経営のなかでもマーケティングは企業と顧客のインターフェイスを担う唯一の機能を果たすという意味で、 

その役割は企業経営の中核をなすべきものであると言えるでしょう。 

それを科学的に分析する学際的な学問がマーケティング・サイエンスです。 
本文へ続く 

　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
目
的
は
顧
客
の
知
覚
、
選
好
を
理
解
し
て
、

適
切
な
商
品
を
デ
ザ
イ
ン
し
、
そ
れ
を
販
売
し
て
、
ユ
ー
ザ
ー
の

下
に
と
ど
け
る
こ
と
で
す
。
マ
ー
ケ
タ
ー
は
、
ど
の
よ
う
な
商
品
・

サ
ー
ビ
ス
を
（P

roduct

）
い
く
ら
で
提
供
し
（P

rice

）、
ど
の

よ
う
な
広
告
や
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
行
っ
て
（P

rom
otion

）、
ど

の
流
通
経
路
で
販
売
す
る
か
（P

lace

）、
と
い
う
４
Ｐ
の
要
素
を

決
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
成
熟
し
た
経
済
社
会
で
特
に
重

要
な
こ
と
は
、
個
々
の
消
費
者
（
顧
客
）
の
違
い
―
商
品
に
関

す
る
選
好
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
刺
激
に
対
す
る
反
応
の
異
質
性
―

を
十
分
に
認
識
し
、
そ
れ
に
適
切
に
対
応
す
る
こ
と
で
す
。
　
マ

ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
で
は
、
セ
グ
メ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
ニ
ン
グ
、

タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
と
呼
ば
れ
る
差
別
化
さ
れ
た
商
品
の
提
供
や
顧

客
に
よ
っ
て
異
な
っ
た
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
活
動
な
ど
が
、
早
い
時
期

か
ら
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。 

　
近
年
の
情
報
技
術
の
発
達
に
よ
り
一
人
ひ
と
り
の
顧
客
デ
ー
タ

を
集
計
せ
ず
に
容
易
に
収
集
、
保
存
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
お
か

げ
で
、
そ
の
傾
向
は
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

Ｐ
Ｏ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
に
フ
リ
ー
ク
エ
ン
ト
・
シ
ョ
ッ
パ
ー
ズ
・
プ
ロ
グ
ラ

ム
（
Ｆ
Ｓ
Ｐ
）
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
顧
客
の
購
買

履
歴
を
時
系
列
的
に
収
集
す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
な
ど
で
は
、
顧
客
の
と
っ
た
ア
ク
シ
ョ
ン
―
カ
タ
ロ
グ
請
求
、

問
い
合
わ
せ
、
購
買
―
は
も
ち
ろ
ん
、
購
入
前
に
閲
覧
さ
れ
た
ペ

ー
ジ
履
歴
ま
で
が
ロ
グ
フ
ァ
イ
ル
に
自
動
的
に
蓄
積
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
ら
の
膨
大
な
デ
ー
タ
が
集
計
さ
れ
ず
に
保
存
さ
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
は
、
一
人
ひ
と
り
の
顧
客
を
深
く
理
解
し
、
よ
り
効
果

的
な
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
実
践
す
る
た
め
の
情
報
が
溢
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
し
か
し
裏
を
返
せ
ば
、
こ
の
よ
う
な
個
人
レ
ベ

ル
の
デ
ー
タ
か
ら
有
用
な
知
見
や
知
識
を
得
な
け
れ
ば
、
こ
れ
ら

は
保
存
に
厄
介
な
単
な
る
ゴ
ミ
で
あ
り
情
報
に
は
な
り
え
ま
せ
ん
。

現
在
多
く
の
企
業
は
、
こ
の
大
量
の
デ
ー
タ
か
ら
い
か
に
有
用
な

情
報
を
抽
出
し
て
、
そ
れ
を
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
に
利
用
す
る
か
に

行
き
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
購
買
金
額
に
基
づ
い
た
単
純
な
一
律
還

元
ポ
イ
ン
ト
・
シ
ス
テ
ム
、
こ
れ
は
全
て
の
競
合
ス
ー
パ
ー
、
量
販

店
、
航
空
会
社
が
似
た
よ
う
な
報
賞
を
提
供
し
て
い
る
た
め
単

な
る
値
引
き
合
戦
に
よ
る
過
当
競
争
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
企
業
は
「
Ｆ
Ｓ
Ｐ
を
作
っ
た
の
に
利
益
が
あ
が
ら
な
い
」

と
首
を
か
し
げ
、
消
費
者
は
困
惑
し
似
た
よ
う
な
競
合
企
業
の

ロ
イ
ヤ
ル
テ
ィ
ー
・
カ
ー
ド
を
数
多
く
持
ち
、
も
は
や
ロ
イ
ヤ
ル
テ

ィ
ー
の
役
目
を
な
し
て
い
ま
せ
ん
。 

　
問
題
は
ハ
ー
ド
の
進
歩
に
ソ
フ
ト
の
進
歩
が
つ
い
て
い
な
い
こ
と

な
の
で
す
。
ハ
ー
ド
で
競
合
企
業
に
追
い
つ
く
、
あ
る
い
は
競
争

企
業
に
コ
ピ
ー
さ
れ
る
の
は
簡
単
で
す
。
同
じ
情
報
シ
ス
テ
ム
・

ベ
ン
ダ
ー
の
シ
ス
テ
ム
を
取
り
入
れ
ば
よ
い
か
ら
で
す
。
ハ
ー
ド
の

み
に
頼
っ
て
い
て
は
、
最
新
の
ハ
ー
ド
を
導
入
す
る
東
南
ア
ジ
ア
の

競
争
企
業
に
も
す
ぐ
に
追
い
つ
か
れ
、
逆
に
低
賃
金
の
優
位
性
に

よ
っ
て
追
い
越
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
企
業
と
し
て
の
本
当
の
競

争
優
位
は
、
製
造
業
を
含
め
て
ソ
フ
ト
で
決
ま
る
と
い
っ
て
も
過

言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

　
平
均
的
消
費
者
と
い
う
概
念
が
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
に
お
い
て
無

意
味
に
な
り
つ
つ
あ
る
今
日
で
は
、
個
人
レ
ベ
ル
の
デ
ー
タ
を
平
均

値
や
分
散
に
集
約
し
て
か
ら
分
析
を
し
て
し
ま
っ
て
は
、
非
集
計

デ
ー
タ
の
メ
リ
ッ
ト
を
十
分
に
生
か
し
て
い
る
と
は
言
え
ま
せ
ん
。

そ
の
第
一
歩
と
し
て
、
記
述
統
計
を
非
集
計
レ
ベ
ル
で
行
う
探
索

的
非
集
計
デ
ー
タ
分
析
、
通
称
、
デ
ー
タ
・
マ
イ
ニ
ン
グ
と
呼
ば

れ
て
い
る
手
法
が
広
く
使
わ
れ
始
め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
高
度
な

モ
デ
ル
分
析
に
お
い
て
は
、
計
量
経
済
、
そ
し
て
最
近
で
は
特
に

ベ
イ
ズ
統
計
を
用
い
た
ミ
ク
ロ
的
モ
デ
ル
解
析
が
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
・

サ
イ
エ
ン
ス
に
新
た
な
進
展
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。
で
は
、
な

ぜ
ベ
イ
ズ
統
計
が
注
目
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

　
経
済
学
で
は
政
策
変
数
が
全
体
集
合
に
与
え
る
影
響
を
集
計

的
に
推
定
す
る
の
が
主
な
興
味
の
対
象
で
し
た
。
そ
の
際
、
個

人
間
の
異
質
性
と
い
う
も
の
は
推
定
に
バ
イ
ア
ス
を
与
え
る
厄
介

な
問
題
と
し
て
克
服
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

そ
れ
自
体
は
論
争
の
中
心
に
は
な
り
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
に

対
し
て
、O

n
e
-to
-O
n
e

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
やC

u
sto
m
e
r 

R
elationship M

anagem
ent

（
Ｃ
Ｒ
Ｍ
）
で
は
一
人
ひ
と
り
個

別
に
働
き
掛
け
る
こ
と
も
多
い
た
め
、
顧
客
ご
と
に
ユ
ニ
ー
ク
な
パ

ラ
メ
ー
タ
の
値
を
知
る
こ
と
は
実
務
上
、
非
常
に
有
益
で
す
。
し

か
し
、
個
人
特
有
の
パ
ラ
メ
ー
タ
は
基
本
的
に
は
そ
の
個
人
の
デ

ー
タ
か
ら
推
定
す
る
の
で
、
絶
対
的
な
デ
ー
タ
量
が
不
足
し
て
お

り
推
定
が
不
可
能
か
、
た
と
え
出
来
て
も
推
定
値
に
そ
れ
な
り

の
不
確
実
性
が
伴
い
ま
す
。
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
で
は
、
こ
の
小
サ
ン

プ
ル
に
よ
る
不
確
実
性
と
そ
れ
に
基
づ
い
た
意
思
決
定
に
お
け
る

リ
ス
ク
を
正
確
に
把
握
し
て
、
最
適
な
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
政
策
を

計
画
・
遂
行
す
る
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。
平
均
や
分
散
の
よ

う
な
少
数
の
パ
ラ
メ
ー
タ
を
大
勢
の
消
費
者
の
プ
ー
ル
さ
れ
た
デ

ー
タ
か
ら
点
推
定
し
て
漸
近
理
論
に
基
づ
い
てyes/no

の
仮
説

検
証
を
行
う
の
と
は
根
本
的
に
異
な
り
、
こ
こ
で
は
「
パ
ラ
メ
ー

タ
自
体
が
分
布
を
も
っ
た
確
率
変
数
」
と
考
え
る
ベ
イ
ズ
的
ア
プ

ロ
ー
チ
が
特
に
有
効
な
の
で
す
。 

　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
は
今
や
情
報
産
業
で
あ
り
、
そ
れ
を
有
効
に

生
か
す
企
業
こ
そ
が
競
争
優
位
に
立
ち
ま
す
。
個
人
の
異
質
性

を
考
慮
し
た
ミ
ク
ロ
の
観
点
か
ら
の
分
析
は
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
が

今
後
、
消
費
者
に
よ
り
有
用
な
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
し
、
企
業
、

社
会
全
体
の
発
展
を
促
す
こ
と
を
助
け
る
で
し
ょ
う
。
　 

　
最
後
に
私
の
研
究
か
ら
、
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
時
代
を
想
定
し
た

O
ne-to-O

ne
の
広
告
配
信
に
関
す
る
特
許
を
東
大
のT

LO

機

関
の
ひ
と
つ
で
あ
る
先
端
科
学
技
術
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ

ー
（
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
）
を
通
じ
て
出
願
し
、
民
間
企
業
と
の
ラ
イ
セ

ン
ス
契
約
に
も
成
功
し
て
い
る
の
で
、
簡
単
に
紹
介
い
た
し
ま
す
。

（
注
１
） 

 

　
『
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
の
発
達
に
よ
り
、
動
画
広
告
を
契
約
者
レ
ベ

ル
で
制
御
す
るO

ne-to-O
ne

の
広
告
配
信
が
可
能
に
な
っ
て
き

た
。
こ
の
特
許
で
は
、
ど
の
広
告
を
だ
れ
に
配
信
す
る
か
を
広

告
主
に
と
っ
て
公
平
か
つ
ベ
ス
ト
に
な
る
よ
う
な
市
場
原
理
に
基

づ
い
た
メ
デ
ィ
ア
計
画
が
提
案
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、
様
々
な

属
性
で
定
義
さ
れ
た
視
聴
者
に
よ
る
広
告
視
聴
が
オ
ー
ク
シ
ョ
ン

に
よ
っ
て
広
告
主
間
で
売
買
さ
れ
る
よ
う
な
広
告
市
場
を
想
定

す
る
が
、
一
定
の
条
件
の
下
で
は
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
を
実
際
に
開
催

し
な
く
と
も
、
こ
の
結
果
を
数
学
的
に
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
こ

と
が
示
さ
れ
て
い
る
。 

　
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
従
来
の
メ
デ
ィ
ア
計
画
に
比
較
し
て
、（
１
） 

多
数
の
広
告
主
を
同
時
に
考
慮
で
き
る
、（
２
）
メ
デ
ィ
ア
の
価

格
は
広
告
主
の
需
要
に
応
じ
て
決
ま
る
、（
３
）
全
て
の
広
告
主

に
と
っ
て
パ
レ
ー
ト
効
率
的
な
配
分
に
な
る
、
な
ど
の
特
徴
を
そ

な
え
、
ニ
ュ
ー
メ
デ
ィ
ア
広
告
業
界
に
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
形
態
を
も

た
ら
す
可
能
性
も
あ
る
。
さ
ら
に
、
携
帯
電
話
広
告
へ
の
応
用

や
広
告
以
外
の
分
野
へ
の
拡
張
も
提
案
さ
れ
て
い
る
。』  

 （
注
１
）
詳
細
は[

１]http://w
w
w
.e.u-tokyo.ac.jp/cirje/research/dp/ 

2001/2001cj61.pdf 

と [

２] 

雑
誌C

om
puter T

oday

、
２
０
０
３
年

１
月
号
、N

o.113

、
サ
イ
エ
ン
ス
社
、
連
載
：
電
子
社
会
と
市
場
経
済
（
８
）

を
ご
覧
下
さ
い
。 

日本マーケティング・サイエンス学会
の学会誌、｢マーケティング・サイエ
ンス｣ 

The Institute for Operations Research 
and Management Science (INFORMS)
の発行する学会誌、｢Marketing Science｣ 

Addison-Wesley社が出版するテキスト・
ブック、｢Marketing Engineering」by 
Lilien and Ragaswarmy 

Institute for Management Science and Operations Research（経営科学・OR学会）Society on Marketing Science 
http://www.bus.ualberta.ca/informs/ 

日本マーケティング・サイエンス学会 ホーム・ページ 
http://www2.econ.osaka-u.ac.jp/̃nakajima/jims/index.html
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早野　龍五　大学院理学系研究科　教授 
http://nucl.phys.s.u-tokyo.ac.jp/hbar

反水素原子の大量生成 

反水素原子とは、反陽子と陽電子で構成された原子番号マイナス1の反物質原子です。 

反物質は、ＳＦの世界では横綱格の存在で、その研究は夢多きテーマとして多くの人 を々ひきつけてきましたが、 

私たちは最近、スイスのセルン(ＣＥＲＮ)研究所で反水素原子大量生成に成功し、 

反物質の詳細な研究への第一歩を踏み出しました。 

図２：反水素原子の同定：電荷を帯びた
陽電子と反陽子は装置中心に閉じ込めら
れています（図１）。電気的に中性な反
水素原子が生成すると、閉じ込め領域か
ら飛び出し、装置の壁で消滅します。陽
電子消滅で発生するガンマ線（赤矢印）と、
反陽子消滅で発生する中間子（青矢印）
を検出装置でとらえ、陽電子と反陽子が
同じ場所で同時に消滅したことを示すこと
で、反水素原子を同定しました。 

図１：反陽子と陽電子を強磁場によって半径方向に閉じ込め、軸方向には電場をかけて閉じ込めます。約１万個
の反陽子を約１億個の陽電子と混ぜると、10％以上の効率で反陽子を反水素に転換できることが確認できました。 

本文へ続く 

　
今
回
の
成
果
をN

ature

誌
に
発
表
し
た
と
こ
ろ

(N
ature, V

ol.419, 2002)

、
「
Ｓ
Ｆ
の
世
界
」
「
反

物
質
燃
料
の
可
能
性
」
な
ど
と
い
う
見
出
し
と
と
も
に

新
聞
等
で
も
大
き
く
報
道
さ
れ
ま
し
た
が
、
私
た
ち
が

反
物
質
を
研
究
す
る
目
標
は
こ
れ
と
は
別
の
と
こ
ろ
に

あ
り
ま
す
。 

　
電
子
と
質
量
が
同
じ
で
電
荷
が
プ
ラ
ス
の
粒
子
、
す

な
わ
ち
陽
電
子
は
デ
ィ
ラ
ッ
ク
に
よ
っ
て
予
言
さ
れ
、
予

言
か
ら
間
も
な
い
一
九
三
ニ
年
に
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
ま

た
、
陽
子
と
質
量
が
同
じ
で
電
荷
が
マ
イ
ナ
ス
の
反
陽

子
は
、
一
九
五
五
年
に
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
現
在
で
は
、

す
べ
て
の
素
粒
子
に
、
対
応
す
る
反
粒
子
が
存
在
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
デ
ィ
ラ
ッ
ク
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
講
演
で
、
ど
こ
か
宇

宙
の
遠
く
に
陽
電
子
と
反
陽
子
で
出
来
た
反
物
質
星
が

あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
そ
の
星
が
出
す
光
は
物

質
で
で
き
た
星
が
発
す
る
も
の
と
区
別
で
き
な
い
で
あ

ろ
う
、
と
言
っ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
物
質
と
反
物

質
に
は
対
称
性
が
あ
る
と
述
べ
て
い
る
の
で
す
。
我
々
が

挑
戦
し
て
い
る
の
は
、
ま
さ
に
デ
ィ
ラ
ッ
ク
が
述
べ
た
こ

の
点
、
す
な
わ
ち
、
反
物
質
が
出
す
光
と
物
質
が
出
す

光
は
全
く
同
じ
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
問
題
で
す
。 

　
原
子
が
各
々
固
有
の
光
を
出
す
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
特
に
水
素
原
子
は
、
一
〇
〇
年
以
上
に
わ

た
っ
て
詳
細
に
調
べ
ら
れ
、
最
近
で
は
そ
の
発
光
波
長

を
十
四
桁
も
の
精
度
で
測
定
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
水
素
原
子
と
反
水
素
原
子
を
詳
細
に
比
較
し
、

物
質
と
反
物
質
は
本
当
に
全
く
等
し
い
波
長
の
光
を
出

す
の
か
、
こ
れ
を
高
精
度
で
検
証
す
る
の
が
私
た
ち
の

目
標
で
す
。
も
し
違
い
が
見
つ
か
れ
ば
、
物
理
学
の
基

本
法
則
の
根
幹
に
関
わ
る
発
見
で
、
宇
宙
誕
生
の
理
解

に
も
変
革
を
迫
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
反
水
素
の
大
量

生
成
は
、
こ
の
目
標
に
向
け
た
最
初
の
一
歩
で
す
。 

　
反
水
素
を
生
成
す
る
に
は
、
陽
電
子
と
反
陽
子
の
両

方
を
ほ
ぼ
静
止
さ
せ
、
そ
っ
と
近
付
け
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
ど
ち
ら
も
自
然
界
に
存
在
し
な
い
粒
子
な
の
で
、

加
速
器
な
ど
を
使
っ
て
人
工
的
に
発
生
さ
せ
る
の
で
す

が
、
発
生
直
後
は
光
速
に
近
い
速
度
で
飛
ん
で
お
り
、

こ
れ
を
減
速
し
て
反
応
さ
せ
る
の
は
予
想
以
上
に
困
難

で
す
。
反
粒
子
は
物
質
に
触
れ
る
と
た
ち
ま
ち
消
滅
し

ま
す
か
ら
、
内
部
を
超
高
真
空
に
保
っ
た
特
殊
な
閉
じ

込
め
装
置
も
必
要
で
す
。
反
陽
子
の
発
見
か
ら
す
で
に

半
世
紀
近
く
経
過
し
て
い
る
こ
と
を
見
て
も
、
反
水
素

へ
の
道
の
り
が
平
坦
で
な
か
っ
た
こ
と
を
ご
理
解
い
た
だ

け
る
と
思
い
ま
す
。 

　
私
た
ち
は
、
セ
ル
ン
研
究
所
に
新
設
さ
れ
た
反
陽
子

減
速
器
お
よ
び
磁
場
と
電
場
を
用
い
た
粒
子
ト
ラ
ッ
プ

装
置
を
駆
使
し
て
、
反
水
素
原
子
を
安
定
し
て
大
量
に

（
と
は
言
っ
て
も
毎
秒
十
個
程
度
で
す
が
）
生
成
す
る
こ

と
に
成
功
し
た
の
で
す
。
反
物
質
を
扱
う
た
め
の
高
度

な
技
術
は
、
通
常
の
物
質
を
研
究
す
る
上
で
も
大
い
に

　 

                          

役
立
つ
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
セ
ル
ン
研
究
所
に
お
け
る
反
物
質
研
究
で
は
、
東
大

グ
ル
ー
プ
が
主
導
的
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
五

年
前
に
総
合
文
化
研
究
科
の
小
牧
教
授
を
代
表
と
し

て
学
術
創
成
研
究
「
反
陽
子
を
用
い
た
反
物
質
科
学
」

が
発
足
し
、
反
陽
子
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
の
精
密
レ
ー
ザ
ー

分
光
や
、
反
水
素
生
成
な
ど
の
成
果
を
次
々
と
出
し
て

来
ま
し
た
。
特
に
反
水
素
を
巡
っ
て
は
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大

を
中
心
と
す
る
グ
ル
ー
プ
と
の
熾
烈
な
競
争
が
あ
り
、

今
回
は
私
た
ち
が
一
歩
先
ん
じ
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。

今
後
、
水
素
原
子
・
反
水
素
原
子
の
精
密
比
較
分
光

に
向
け
て
、
ま
だ
ま
だ
競
争
は
続
き
ま
す
。 
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昨
年
十
二
月
二
日
（
月
）
に
東
京
都
千
代
田
区

大
手
町
の
経
団
連
会
館
に
お
い
て
「
東
京
大
学
産

学
連
携
交
流
の
集
い
ー
ー
産
学
連
携
推
進
室
発
足
を

記
念
し
て
ー
ー
」
が
開
催
さ
れ
た
。
こ
の
集
い
は
、

全
学
組
織
と
し
て
の
産
学
連
携
推
進
室
の
発
足
を

機
に
、
東
京
大
学
の
産
学
連
携
に
関
す
る
新
た
な

取
り
組
み
を
広
く
産
業
界
の
方
々
に
紹
介
し
、
東

京
大
学
と
産
業
界
と
の
連
携
を
進
め
る
第
一
歩
と
し

て
開
催
さ
れ
た
も
の
で
、
産
業
界
及
び
行
政
府
の

幹
部
を
中
心
に
約
五
〇
〇
名
の
出
席
が
あ
っ
た
。 

　
評
論
家
で
本
学
客
員
教
授
で
あ
る
堺
屋
太
一
氏
の

「
ニ
一
世
紀
の
知
の
生
産
」
と
題
し
た
記
念
講
演
の

後
、
記
念
式
典
に
移
り
、
佐
々
木
毅
総
長
よ
り
式

辞
が
述
べ
ら
れ
、
東
京
大
学
の
産
学
連
携
に
対
す
る

基
本
姿
勢
が
経
緯
と
と
も
に
示
さ
れ
た
。
そ
の
後
、

来
賓
と
し
て
遠
山
敦
子
文
部
科
学
大
臣
よ
り
祝
辞

が
あ
り
、
ニ
一
世
紀
に
お
け
る
大
学
の
役
割
と
産
学

連
携
の
重
要
性
が
述
べ
ら
れ
、
こ
れ
ら
に
対
す
る
東

京
大
学
の
取
組
み
を
讃
え
励
ま
す
言
葉
が
述
べ
ら
れ

た
。
続
い
て
、
株
式
会
社
日
立
製
作
所
金
井
務
会

長
よ
り
産
業
界
の
立
場
か
ら
祝
辞
が
あ
り
、
東
京

大
学
の
こ
れ
ら
の
取
組
み
に
対
す
る
歓
迎
と
期
待
が

述
べ
ら
れ
た
。
ま
た
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
ジ
ョ
ン
・

ヘ
ネ
シ
ー
学
長
よ
り
、
ビ
デ
オ
に
よ
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
が

届
け
ら
れ
、
両
大
学
の
長
い
歴
史
と
と
も
に
、
今
後

の
連
携
の
強
化
へ
の
期
待
が
述
べ
ら
れ
た
。
最
後
に
、

本
学
に
お
け
る
産
学
連
携
推
進
体
制
に
つ
い
て
概
要

説
明
が
行
わ
れ
た
。 

　
式
典
終
了
後
、
同
会
館
に
お
い
て
開
催
さ
れ
た
レ

セ
プ
シ
ョ
ン
で
は
、
佐
々
木
総
長
に
よ
る
式
辞
、
来

賓
と
し
て
細
田
博
之
科
学
技
術
政
策
担
当
大
臣
、

住
友
化
学
工
業
株
式
会
社
香
西
昭
夫
会
長
に
よ
る

祝
辞
が
あ
り
、
独
立
行
政
法
人
　
産
業
技
術
総
合

研
究
所
吉
川
弘
之
理
事
長
の
音
頭
に
よ
り
乾
杯
が

行
わ
れ
た
。
ま
た
、
同
じ
席
上
で
堂
本
暁
子
千
葉

県
知
事
、
尾
身
幸
次
前
科
学
技
術
政
策
担
当
大
臣

か
ら
も
挨
拶
が
あ
っ
た
。
レ
セ
プ
シ
ョ
ン
で
は
、
東
京

大
学
の
研
究
科
・
研
究
所
の
代
表
と
産
業
界
の
方
々

と
の
交
流
が
行
わ
れ
、
小
間
篤
副
学
長
の
挨
拶
に

よ
り
盛
会
の
う
ち
に
閉
会
し
た
。 

　
今
後
、
産
学
連
携
推
進
室
で
は
、
平
成
十
六
年

に
予
定
さ
れ
て
い
る
国
立
大
学
の
法
人
化
を
目
指
し

て
、
順
次
具
体
的
な
活
動
を
展
開
す
る
予
定
で
あ

る
。
様
々
な
形
で
、
産
学
連
携
に
対
す
る
基
盤
整

備
を
積
極
的
に
進
め
、
産
学
連
携
に
対
す
る
全
学

組
織
と
し
て
個
々
の
研
究
者
や
部
局
の
ア
ク
テ
ィ
ビ

ィ
テ
ィ
を
支
援
し
て
い
く
予
定
で
あ
る
。 

　
学
生
を
表
彰
す
る
こ
と

は
、
犬
を
褒
め
る
こ
と
に

似
て
は
い
る
が
、
似
て
非

な
る
も
の
で
あ
る
。 

　
犬
を
褒
め
る
こ
と
は
、

褒
め
ら
れ
た
こ
と
に
よ
っ

て
同
じ
行
動
を
犬
が
再
現
す
る
こ
と
を
期
待
す
る
、

す
な
わ
ち
教
育
的
観
点
か
ら
行
な
う
も
の
で
あ
る
。

こ
れ
を
世
間
で
は
「
オ
ペ
ラ
ン
ト
条
件
づ
け
」
と
い

う
。
し
か
し
本
学
の
教
員
は
昭
和
四
十
四
年
に
、

学
生
た
ち
と
確
認
書
を
交
わ
し
た
際
に
、
い
わ
ゆ
る

「
教
育
的
処
分
」
と
い
う
見
地
を
と
ら
な
い
こ
と
を

決
め
た
。
飴
（
褒
め
る
）
と
鞭
（
懲
戒
す
る
）
は

同
一
線
上
の
道
具
で
あ
る
こ
と
を
、
わ
た
し
た
ち
は

十
分
に
承
知
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
学
生
を
表

彰
す
る
こ
と
は
褒
め
る
こ
と
で
は
な
く
、
学
生
の
優

れ
た
活
動
に
対
し
て
敬
意
を
払
う
こ
と
で
あ
る
。 

　
思
え
ば
、
世
間
で
は
種
々
の
組
織
・
団
体
が
学

生
を
表
彰
し
て
く
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
こ

れ
ま
で
東
京
大
学
が
学
生
の
優
れ
た
業
績
に
対
す

る
表
彰
制
度
を
も
た
な
か
っ
た
こ
と
は
、
不
思
議
と

い
え
ば
不
思
議
で
あ
る
。
ま
さ
か
「
学
生
を
表
彰

す
る
こ
と
は
犬
を
褒
め
る
こ
と
」
と
同
じ
で
、
「
そ

ん
な
ハ
シ
タ
ナ
イ
こ
と
は
出
来
な
い
」
と
考
え
た
の

で
は
あ
る
ま
い
。
ま
た
世
間
が
あ
ま
り
に
も
多
く
の

表
彰
制
度
を
創
設
す
る
の
を
横
目
で
見
て
、
「
そ
ん

な
世
俗
的
な
こ
と
は
出
来
な
い
」
と
考
え
た
わ
け
で

も
な
い
だ
ろ
う
。
と
も
か
く
「
良
い
こ
と
は
た
だ
ち

に
実
施
す
る
」
と
佐
々
木
毅
総
長
が
決
断
さ
れ
、

平
成
十
四
年
三
月
十
九
日
に
「
東
京
大
学
学
生
表

彰
実
施
要
綱
」
の
総
長
裁
定
が
下
さ
れ
た
と
、
わ

た
し
た
ち
選
考
委
員
会
は
理
解
し
て
い
る
。 

　
上
記
の
要
綱
に
沿
っ
て
、
平
成
十
四
年
度
は
十
月

八
日
と
翌
年
三
月
ニ
六
日
の
ニ
回
に
わ
け
て
表
彰
を

行
う
こ
と
に
な
っ
た
。
十
月
は
主
と
し
て
優
れ
た
課

外
活
動
に
、
ま
た
三
月
は
主
と
し
て
学
業
に
対
す
る

表
彰
と
し
、
自
薦
、
他
薦
を
問
わ
ず
、
随
時
学
生

部
学
生
課
で
受
け
付
け
る
こ
と
と
し
た
。
そ
の
結

果
、
九
月
五
日
ま
で
に
個
人
七
件
、
団
体
十
五
件

（
う
ち
九
件
は
運
動
会
応
援
部
に
対
す
る
も
の
）
の

推
薦
が
あ
り
、
厳
正
な
審
査
を
経
て
、
以
下
の
四

件
が
選
出
さ
れ
た
（
敬
称
略
、
順
不
同
）。
団
体:

運
動
会
応
援
部
（
幾
多
の
敗
戦
に
も
め
げ
ず
熱
く

熱
く
応
援
し
続
け
た
功
績
）、
個
人:

山
田
淳
（
経

済
学
部
三
年
、
最
年
少
七
大
陸
最
高
峰
制
覇
）、

小
野
正
嗣
（
総
合
文
化
研
究
科
博
士
三
年
、
第
十

五
回
三
島
由
紀
夫
賞
受
賞
）、
和
愛
軍
（
農
学
生

命
科
学
研
究
科
博
士
三
年
、
顕
著
な
国
際
・
社
会

貢
献
）。 

　
平
成
十
四
年
十
月
八
日
に
弥
生
講
堂
で
行
わ
れ

た
第
一
回
授
与
式
は
、
こ
ん
な
に
楽
し
い
催
し
物
が

か
つ
て
あ
っ
た
だ
ろ
う
か
と
、
参
加
者
三
〇
〇
人
全

員
が
思
っ
た
に
違
い
な
い
。
ど
ん
な
風
に
楽
し
い
の

か
？
興
味
が
あ
る
人
は
、
是
非
と
も
本
年
三
月
ニ
六

日
午
後
五
時
か
ら
安
田
講
堂
で
予
定
さ
れ
て
い
る
第

ニ
回
授
与
式
に
参
加
し
て
ほ
し
い
。 

総長賞で贈られた記念品 

祝辞を述べる遠山文部科学大臣（左）と金井日立製作所会長（右） 

InformationThe University of Tokyo

東京大学総長賞第一回授与式を振り返って 
東京大学学生表彰選考委員会　委員長　林　良博 

東京大学産学連携交流の集い 
総長特任補佐・産学連携推進室長　石川　正俊 http://www.adm.u-tokyo.ac.jp/oucr/
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[ TA N S E I ]

行事名 
 
第11回新規収蔵展示「痕跡の考古学」展 
 
 
 
特別展示「ニュートリノ」展 
 
 
 
 
 
4th Symposium on Smart Control of Turbulence 
第4回知的乱流制御国際シンポジウム 
 
 
第三回東京大学大学院 
情報学環メルプロジェクト・シンポジウム 
「メディア表現、学びとリテラシー」 
 
日露関係史料をめぐる国際研究集会と展示会 
 
 
 
 
「北里柴三郎生誕150周年記念シンポジウム」 
 
 
シンポジウム　 
バルカン　ヨーロッパを考えるひとつの視座 
 
 
 
秩父演習林公開講座 
「森の花を観察しよう」 
 
千葉演習林 
春の一般公開 
 
愛知演習林公開講座 
「海岸林の植物と鳥」（II） 
 
樹芸研究所 
春の散策 
 
 
第27回生研公開講座イブニングセミナー 
 
 
 
分生研創立50周年記念シンポジウム 
 
 
 
 
第104回日本耳鼻咽喉科学会・プレナリーセッション 
 
 
 
市民公開セミナー 
「樹海めぐり」 
 
生研公開 
 
 
 
千葉演習林 
夏の森林教室 

期間 
 
1月16日（木）～4月20日（日） 
閉館日は特別展に準じます。　 
 
 
1月16日（木）～6月20日（金）　
（毎週月曜、1月18,19日、2月25,26日
は閉館）　但し4月22日（火）からは常
設展示として開催　土日祭日閉館　
10：00～17：00（入館は16：30まで）
　　 
3月2日（日）～4日（火） 
 
 
 
3月7日（金）～9日（日） 
 
 
 
研究集会 
3月13日（木）13：00～17：00 
史料展示会 
3月12日（水）～19日（水） 
 
3月13日（木）15：00～18：00 
 
 
3月29日（土）10：00～18：00 
 
 
 
 
4月19日（土） 
 
 
4月19日（土）～20日（日） 
 
 
4月26日（土） 
 
 
5月上旬 
 
 
 
5月9日（金）～7月4日（金）の 
各金曜日（6月6日休講） 
 
 
5月9日（金） 
 
 
 
 
5月24日（土） 
 
 
 
5月下旬 
 
 
6月5日（木）、6日（金） 
 
 
 
7月19日（土） 

場所 
 
総合研究博物館 
 
 
 
総合研究博物館 
 
 
 
 
 
工学部11号館講堂 
 
 
 
法文2号館 
 
 
 
研究集会 
史料編さん所2階大会議室 
史料展示会 
附属図書館3階回廊 
 
医学部新教育研究棟15階鉄門講堂 
 
 
駒場キャンパス 
数理科学研究科棟大講義室" 
 
 
 
秩父演習林大血川地区 
 
 
秩父演習林猪ノ川渓谷 
 
 
愛知演習林新居試験地 
 
 
樹芸研究所青野研究林 
 
 
 
生産技術研究所第1会議室 
 
 
 
大講堂（安田講堂） 
 
 
 
 
大講堂（安田講堂） 
 
 
 
北海道演習林 
 
 
生産技術研究所 
 
 
 
千葉演習林 

連絡先・URL等 
 
総合研究博物館 
ハローダイヤル03（5777）8600 
URL:http://www.um.u-tokyo.ac.jp 
 
総合研究博物館 
ハローダイヤル03（5777）8600 
URL:http://www.um.u-tokyo.ac.jp 
 
 
 
大学院工学系研究科　教授　笠木伸英 
03（5841）6417 
URL:http://www.turbulence-control.gr.jp/sympo_e/ 
 
大学院情報学環　助教授　水越　伸 
mail:shin@iii.u-tokyo.ac.jp 
URL:http://mell.jp/ 
 
史料編さん所　維新史料部 
03（5841）5978 
URL:http://www.hi.u-tokyo.ac.jp/index-j.html 
 
 
耳鼻咽喉科教室 
03（3815）5411　内線33640 
 
DESK（ドイツ・ヨーロッパ研究室） 
03（5454）6112 
mail:desk@desk.c.u-tokyo.ac.jp 
URL:http://www.desk.c.u-tokyo.ac.jp 
 
秩父演習林事務所 
0494（22）0272 
 
千葉演習林天津事務所 
0470（94）0621 
 
愛知演習林事務室 
0561（82）2371 
 
樹芸研究所 
0558（62）0021 
URL:http://www.uf.a.u-tokyo.ac.jp/jyugei/ 
 
生産技術研究所総務課庶務掛 
03（5452）6008，6009 
URL:http://www.iis.u-tokyo.ac.jp/announce 
 
分子細胞生物学研究所庶務掛 
03（5841）7802 
mail:imcbshom@iam.u-tokyo.ac.jp 
URL:http://www.iam.u-tokyo.ac.jp/indexe.html 
 
耳鼻咽喉科教室 
03（3815）5411　内線33640  
URL:http:// orlsj104.umin.jp/ 
 
北海道演習林庶務掛 
0167（42）2111 
 
生産技術研究所総務課庶務掛 
03（5452）6008，6009 
URL:http://www.iis.u-tokyo.ac.jp/announce 
 
千葉演習林天津事務所 
0470（94）0621

本号の編集にあたっては、学内はもとより学外の方々からも多くのご助力をいただきました。 
表紙の写真は、工学部建築学科における設計製図の演習風景です。１ヶ月ないし２ヶ月に１題ずつ与えられる課題に対し、 
個人またはグループで設計・図面製作・模型製作などを行い、建築に関する総合的判断を修得する科目です。 
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読切り連載小説 

西垣　通 

にしがき　とおる：　東京大学大学院情報学環教授 

予告メール 

夜
は
夜
更
け
ま
で
飲
ん
だ
。
午
前
七

時
き
っ
か
り
に
起
き
た
田
淵
は
、
い
つ

も
の
よ
う
に
半
ば
瞼
を
閉
じ
た
ま
ま
、
パ
ソ
コ
ン

の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
。
夜
中
に
緊
急
の
連
絡

が
入
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
朝
一
番
で
そ
れ

を
確
認
す
る
こ
と
は
、
証
券
マ
ン
と
し
て
最
低

限
の
義
務
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。 

　
画
面
を
眺
め
て
、
ふ
と
首
を
か
し
げ
た
。
妙

な
メ
ー
ル
が
来
て
い
た
の
だ
。 

　
「
コ
ー
ヒ
ー
…
…
満
塁
ホ
ー
ム
ラ
ン
…
…
地
下

鉄
…
…
如
月
…
…
水
…
…
交
通
事
故
死
…
…
」
。 

　
脈
絡
の
な
い
六
つ
の
単
語
が
並
ん
で
い
る
。

そ
れ
だ
け
だ
っ
た
。
差
出
人
の
と
こ
ろ
に
は
「cold 

spring

」
と
書
い
て
あ
る
。 

　
匿
名
の
ス
パ
ム
・
メ
ー
ル
な
ど
珍
し
く
も
な
い

が
、
添
付
フ
ァ
イ
ル
が
無
い
と
こ
ろ
を
見
る
と
ウ

イ
ル
ス
入
り
で
も
な
さ
そ
う
だ
。
株
屋
は
昔
か

ら
迷
信
深
い
。
姓
名
家
相
は
も
と
よ
り
、
霊
柩

車
と
す
れ
違
っ
た
と
い
っ
た
些
細
な
で
き
ご
と
で

も
縁
起
を
か
つ
ぐ
。
す
べ
て
を
強
引
に
株
価
予

測
に
結
び
つ
け
る
の
だ
。
も
ち
ろ
ん
、
デ
ー
タ

至
上
主
義
者
の
田
淵
は
昔
風
の
縁
起
か
つ
ぎ
な

ど
軽
蔑
し
て
い
る
が
、
謎
め
い
た
文
章
な
の
は

確
か
で
あ
る
。 

　
「
あ
な
た
、
コ
ー
ヒ
ー
さ
め
ち
ゃ
う
わ
よ
」
と

い
う
妻
の
声
で
我
に
返
っ
た
。 

　
あ
わ
て
て
一
口
飲
み
込
ん
だ
が
、
思
っ
た
よ
り

熱
い
。
火
傷
し
て
顔
を
し
か
め
な
が
ら
新
聞
を

読
む
。
ス
ポ
ー
ツ
欄
に
「
松
井
、
特
大
満
塁
弾
」

と
い
う
見
出
し
。
ア
ン
チ
巨
人
の
田
淵
は
い
ら
い

ら
し
て
次
の
頁
を
め
く
る
。
松
井
が
打
ち
、
巨

人
が
勝
つ
。
あ
ま
り
に
退
屈
す
ぎ
る
必
然
性
。

こ
ん
な
ふ
や
け
た
予
定
調
和
も
、
松
井
が
大
リ

ー
グ
入
り
す
れ
ば
終
わ
る
の
だ
ろ
う
か
。 

　
新
宿
で
Ｊ
Ｒ
に
乗
り
換
え
、
東
京
駅
に
向
か

お
う
と
し
て
、
足
を
と
め
た
。
「
中
央
線
は
事

故
で
現
在
不
通
」
と
い
う
立
て
看
板
が
目
に
は

い
る
。
や
れ
や
れ
…
…
。 

　
丸
ノ
内
線
は
か
な
り
混
み
合
っ
て
い
た
。
中

央
線
で
飛
び
込
み
自
殺
で
も
あ
る
と
、
い
つ
も

こ
う
な
る
。
乗
客
の
顔
は
み
な
殺
気
立
っ
て
い

る
。
「
死
ぬ
の
は
勝
手
だ
け
ど
さ
、
迷
惑
か
け

る
の
だ
け
は
や
め
ろ
よ
。
リ
ス
ト
ラ
？
　
明
日

の
我
が
身
さ
」 

　
狭
い
車
内
に
た
ま
っ
て
い
る
不
平
不
満
の
ガ
ス
。 

　
…
…
突
然
、
肩
を
た
た
か
れ
た
。
「
あ
ら
、

田
淵
さ
ん
じ
ゃ
な
い
。
随
分
お
久
し
ぶ
り
ね
」
。 

　
忘
れ
も
し
な
い
、
学
生
時
代
に
同
級
生
だ
っ

た
田
中
夏
子
で
あ
る
。
周
囲
で
は
、
卒
業
と
同

時
に
田
淵
が
夏
子
と
結
婚
す
る
と
い
う
噂
が
あ

っ
た
。
そ
れ
は
一
時
二
人
が
切
望
し
た
こ
と
で
あ

り
、
田
淵
に
そ
の
気
が
失
せ
て
か
ら
も
、
夏
子

が
か
た
く
信
じ
て
い
た
こ
と
だ
っ
た
。
夏
子
の

情
熱
は
燃
え
さ
か
り
、
生
来
気
の
小
さ
い
田
淵

は
あ
ま
り
の
烈
し
さ
に
恐
れ
を
な
し
て
し
ま
っ

た
の
で
あ
る
。 

　
直
接
別
れ
を
告
げ
る
勇
気
が
無
か
っ
た
田
淵

は
、
葉
書
を
出
し
た
だ
け
で
逃
げ
る
よ
う
に
ア

パ
ー
ト
を
引
き
払
っ
た
。
あ
れ
か
ら
十
年
…
…
。 

　
口
を
開
こ
う
と
し
た
田
淵
の
手
に
、
夏
子
は

強
く
名
刺
を
押
し
つ
け
た
。
「
ご
め
ん
な
さ
い
、

私
、
こ
こ
で
降
り
る
の
。
い
つ
か
連
絡
し
て
」 

　
そ
の
姿
は
た
ち
ま
ち
雑
踏
に
消
え
た
。 

　
名
刺
に
は
、
「
如
月
夏
子
」
と
だ
け
書
い
て

あ
る
。
結
婚
し
て
如
月
姓
に
な
っ
た
ら
し
い
。

だ
が
、
住
所
も
電
話
番
号
も
な
い
の
に
、
ど
こ

へ
連
絡
せ
よ
と
い
う
の
だ
ろ
う
か
。 

　
地
上
に
出
て
、
オ
フ
ィ
ス
街
を
歩
き
な
が
ら
、

ふ
と
、
田
淵
は
背
筋
が
う
そ
寒
く
な
っ
た
。 

　
コ
ー
ヒ
ー
、
満
塁
ホ
ー
ム
ラ
ン
、
地
下
鉄
、

如
月
―
―
陰
暦
二
月
。
差
出
人
はcold spring

。 

　
「
あ
の
メ
ー
ル
は
夏
子
か
ら
か
？
　
ま
だ
俺
を

恨
ん
で
い
る
の
か
？
」 

　
そ
う
い
え
ば
、
濃
い
化
粧
を
し
た
そ
の
顔
は

す
っ
か
り
頬
が
こ
け
、
目
の
下
に
は
死
神
み
た
い

な
隈
が
で
き
て
い
た
。
だ
が
、
そ
ん
な
〃
世
界

操
作
〃
を
一
人
の
女
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
。
た
と

え
ば
、
中
央
線
を
止
め
る
な
ど
と
い
う
こ
と
を

…
…
。 

　
つ
る
り
っ
。 

　
突
然
、
田
淵
の
体
は
勢
い
よ
く
道
路
に
投
げ

だ
さ
れ
、
唇
か
ら
悲
鳴
が
も
れ
た
。
水
が
ま
か

れ
た
路
面
に
靴
底
が
滑
っ
た
の
だ
。 

　
「
水
、
そ
の
次
は
…
…
」
。 

　
横
た
わ
っ
た
田
淵
の
網
膜
を
、
突
っ
込
ん
で

く
る
ス
ポ
ー
ツ
カ
ー
の
タ
イ
ヤ
の
像
が
一
瞬
よ
ぎ

っ
た
。 




